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1. Indledning

Neervaerende projektkatalog er en opfglgning pa den politisk vedtagne konkretiseringsplan for
handtering af skybrud i Strandare. Projektkataloget bygger videre pa idéerne fra
konkretiseringsplanen med et fokus pa at sandsynliggere projekternes realiserbarhed, specificere
krav til Igsningerne samt give bud pa implementeringsraekkefalgen.

Motivation

Vi gnsker med projektkataloget at tage konkretiseringsplanen et skridt videre ved at modne og
detaljere de ideer, der blev udviklet i planprocessen, saledes at delprojekterne kan bringes videre
til projektering. Projektkataloget skal derfor have en detaljeringsgrad, sa det kan sikres, at
intentioner og funktioner fra konkretiseringsplanen overholdes i den endelige udformning af
projekterne.

Derfor er arbejdet med projektkataloget mantet pa at sandsynliggere realiserbarheden, sikre at der
er den ngdvendige kapacitet i lasningerne samt give et bud pa implementeringsraekkefalgen.

Mal og veerdier
Projektet har til formal at nedbringe risici ved store skybrudsheendelser i Strandere. Herudover er
der lagt vaegt pa falgende mal, som afspejler konkrete veerdier i planleegningen:

e Det en gennemgaende prioritering, at projektet udvikles i teet samarbejde med borgerne, og
at savel udfordringer som lgsninger betragtes som faelles

e Skybrudssikringen skal medfere et generelt 1aft af bykvalitet i Strandereomradet, og derfor
arbejdes der med synergilgsninger, som giver veerdi pa flere punkter. Derfor lsegger de
konkrete lgsningsprincipper op til vaerdiskabelse hvad angar gget biodiversitet, starre
trafiksikkerhed, bedre udefaciliteter og madesteder for hele bydelen.

e Der arbejdes med udvikling af fleksible Igsninger, som lgbende kan skaleres i takt med at
fremtidens klima aendrer sig.

e Der er fokus pa udvikling og udveelgelse af kost-effektive lasninger.

Projektkatalogets tilgang til skybrudshandtering

Hvidovre Kommune s@ger med dette projektkatalog at malrette en indsats i Strandgreomradet
imod de mest skadesvoldende oversvemmelser ved skybrud. Dette kan kommunen gare ved at
seette ind med skybrudslgsninger pa kommunalt ejede matrikler samt ved at vejlede borgerne i
omradet om handlemulighederne pa private ejendomme.

| projektet fokuseres der pa at handtere det regnvand, der forarsager skade, nar det regner rigtig
meget. Dette kaldes skybrudshaendelser. Lasningerne i projektkataloget er dimensioneret med
afseet i en gentagelsesperiode pa 100 ar og er fremskrevet med 30 ar ("en 100 ars-haendelse om
30 ar”). En fremskrivning pa 30 ar er valgt, da det forventes at anlaeggene har en levetid pa 30 ar,
hvorfor de vil have fuld funktion i hele deres levetid.

Under disse ekstreme regnhaendelser har lgsningerne, der skal handtere vandet, alene til formal at
afvaerge store skader. Dvs. at fa vandet vaek fra bygninger i et ngdvendigt omfang og at undga
voldsom afstremning, der kan skabe farlige situationer. Regnvandet bar i disse haendelser ikke
betragtes som en ‘rekreativ’ kvalitet i sig selv, som det ellers ofte ggr, nar der arbejdes med
klimalgsninger for ’hverdagsregn’. Under skybrud blander overfladevand sig med vand, der
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opstuver i kloakker, og det er ikke gnskveerdigt at opholde vandet laengere tid end hgjest
ngdvendigt.

Der har i forbindelse med konkretiseringsplanen veeret gennemfgrt en borgerproces, hvor det er
tydeligt, at projektet kan blive en lgftestang til gennemfarelse af andre fysiske indsatser i
Strandgre-omradet. Herunder tiltag mentet pa sterre rekreativ udfoldelse i omradet. Der er
desuden fokus pa, at gennemfgrelse af klimatilpasningen bgr ske i synergi med andre ngdvendige
arbejder, sdsom renovering af vejstraekninger.

Neervaerende projektkatalog har i videst muligt omfang viderefgrt de ideer og ansker til fysiske
tiltag i Strandare-omradet, som er fremkommet og vedtaget i forbindelse med
konkretiseringsplanen. Projektkataloget har dog primeert gje for at fastholde muligheden for at
skabe merveerdi i projekterne, og det vil veere i den videre bearbejdning og realisering af de
enkelte projekter, at mervaerdierne defineres og prioriteres endeligt.

God laeselyst

Laesevejledning
For laeserens overblik er herunder skitseret et kort overblik over rapportens indhold og
sammenhaeng.

Efter naervaerende indledning i Kapitel 1 preesenterer Kapitel 2 resultaterne af den
borgerinddragelsesproces, der er gennemfgrt i forbindelse med projektkatalogets
viderebearbejdning af konkretiseringsplanen. Kapitel 3 indeholder en gennemgang af de
lasningsprincipper, der anbefales anvendt i Standere og giver desuden et overblik over
projekternes placering. | kapitel 4 fremhaeves de 16 prioriterede oversvgmmelser, som skal
handteres med skybrudslgsninger, og der optraeder en detaljeret gennemgang af det enkelte
delprojekt med data om projektet og de anbefalede lgsninger. Kapitel 4 indeholder endvidere en
en vejledning rettet til borgerne i Strandereomradet med beskrivelse af handlemuligheder for dem,
der har ejendomme i eller naer risikoomrader. | kapitel 5 sammenholdes de 16 delprojekter ud fra
tre vurderingskriterier, og pa den baggrund gives der anbefalinger til indbyrdes prioritering og
implementeringsraekkefalge. Kapitel 6 giver et gkonomisk overblik. Der gives anbefalinger til det
videre forlgb i kapitel 7, herunder opmaerksomhedspunkter omkring overlevering samt oplaeg til
vigtige principielle beslutninger forud for projekteringen af de farste anleeg. | kapitel 8 findes
Hvidovre Kommunes screening for miljgvurdering af planen og kapitel 9 indeholder litteraere
referencer, som den samlede rapport treekker pa. Slutteligt er bilag vedlagt i et samlet kapitel 10.
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2. Borgerinddragelse

Dette kapitel omhandler den borgerinddragelse, der er gennemfart i forbindelse med
udarbejdelsen af projektkataloget, samt hvordan input fra borgerne har spillet ind i det konkrete
projekt.

Vision

Alt arbejde med skybrudsplanlaegning i Strandgre er frem til i dag sket i teet samarbejde med lokale
borgergrupper og under overskriften "Sammen sikrer vi Strandgre mod skybrud”. 'Sammen’
betyder i denne forbindelse, at beboere og Hvidovre Kommune ser problemerne og udfordringerne
sammen og star sammen om at lgfte opgaven pa den lange bane.

| arbejdet med konkretiseringsplanen formulerede de involverede borgergrupper og Hvidovre
Kommune en vision for, hvordan Strandgre skulle opleve, at arbejdet med skybrudshandtering gav
et generelt Ioft til bydelen. Visionen er:

1. At skabe nye andehuller, nye mgde- og aktivitetssteder og bedre trafiksikkerhed.
2. At ggre Strandgre til et endnu mere attraktivt omrade at bo og leve i.

Borgerinddragelse omkring projektkataloget

Ved udarbejdelsen af projektkatalog til Strandare konkretiseringsplan er der sket en kvalificering
og tilpasning af de ideer og ensker, der er udtrykt i konkretiseringsplanen. Idet lokale borgere har
veeret en central del af processen med konkretiseringsplanen, er det fundet yderst relevant at
inddrage den samme borgergruppe i forbindelse med projektkataloget og derved fastholde det
gode samarbejde, der har praeget processen omkring Strandgre frem til nu. Derfor afholdte
Hvidovre Kommune en 2-timers workshop d. 19. november 2018 med projektkataloget som
hovedemne.

Malet med at invitere borgergruppen til workshop omkring projektkataloget var:

1. At praesentere den relevante (skybruds-) borgergruppe for det forelgbige resultat og at fa
mulighed for at give kommentarer og input med i det endelige projektkatalog

2. Atsikre, at det endelige resultat er afstemt med borgernes ideer fra processen omkring
konkretiseringsplanen.

Samtlige kommentarer og opsamlingspunkter, som blev udtrykt af borgere (skriftligt) pa
workshoppen, er gengivet i nedenstdende udsagn, som dog er forsagt kategoriseret i relation til de
temaer/emner, de forholder sig til.

Tilsammen udtrykker kommentarerne tilfredshed over projektkatalogets retning og saetter desuden
fokus pa den videre proces med klimatilpasning i Strandare:

1. Der blev udtrykt et generelt forslag om at fors@ge regulering af befeestelser pa private
matrikler. Orbicon: Der gores ikke tiltag omkring dette i forbindelse med projektkataloget,
og Hvidovre Kommune ville skulle arbejde videre med emnet i forbindelse med en revision
af eller tillaeg til lokalplanen for Strandere. Sterrelsen pa befeestelser er dog ikke let at
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regulere for Hvidovre Kommune i praksis, da dette ville kraeeve mange ressourcer til opsyn
og sagsbehandling.

2. Der blev rejst spargsmél om, hvorvidt nedsivning af regnvand ved hverdagsregn er et
positivt tiltag i Strandare-omrédet. Orbicon: Der foreslas ikke nedsivning af hverdagsregn i
projektkataloget og generelt bgr man vaere opmeerksom pa grundvandsdannelse ved
sadanne tiltag. @get grundvandsdannelse er ikke at foretreekke i Strandgreomradet, hvor
hgjtstdende grundvand i forvejen udger et problem pa visse ejendomme.

3. En reekke konkrete @nsker/kvaliteter blev fremhaevet, med et hab om at indfare/fastholde
disse i de konkrete projektlasninger pa sigt.

4. Der blev udtrykt anske om at fortsaette borgerinddragelsen, nar del-projekterne pa sigt skal
projekteres og udfares.

5. Der blev udtrykt bekrymring over det i forvejen hgjtstaende grundvand i Strandgre-omradet.

6. Der blev udtrykt tilfredshed omkring den sakaldte 'Skybrudsquide’, som projektkataloget
indeholder. Det er et afsnit i neervaerende projektkatalog (kapitel 4), som retter sig med
rad/anbefalinger direkte til borgere, der star med oversvemmelser, som de selv har ansvar
for at Igse.

7. Der blev udtrykt utdlmodighed med tidshorisonten for gennemfarelse af konkrete projekter i
Strandgre.

Herunder er borgernes konkrete kommentarer inddelt i temaer/kategorier:
Befaestelser pa private arealer

7
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3. Lesningsprincipper i projektkataloget

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af de forskellige magasinerings- og afledningslasninger,
som kan bringes i spil i Strandgre. Lasningerne er udvalgt, sa de pa den ene side kan handtere de
ngdvendige vandmaengder, og sa de pa den anden side bedst muligt bidrager til at na de mal og
fremme de projekter, der er beskrevet i konkretiseringsplanen. Der har desuden veeret fokus pa at
lasningerne skal vaere omkostningseffektive og kunne etableres i forbindelse med vejprojekter i
omradet.

Kort over Strandgre og de fire "arbejdsomrader”

Herunder ses et kort over projektomradet, Strandgre. | trad med konkretiseringsplanen arbejdes
der i projektkataloget med en opdeling i fire arbejdsomrader. Opdelingen giver mening, idet
arbejdsomraderne er vaesensforskellige, hvorfor Igsningstilgangene er unikke for hvert
arbejdsomrade. Termerne fra konkretiseringsplanen "Strandkanten” og "Papeggjen” bruges ogsa
fremadrettet i projektkataloget, og repreesenterer to veldefinerede arealer i Strandgreomradet.
"Rabatten” repraesenterer de projekter, der gennemfares pa kommune vejarealer i hele omradet,
og "Havedalen” repreesenterer de private matrikler, der adresseres med en vejledning rettet til
borgere. Vejledningen findes i kapitel 4 og beaerer titlen 'skybrudsguiden’.
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Figur 1: Pa kortet ses projektomradet afgraenset (lilla). Strandgre er opdelt i fire ‘arbejdsomrader’. Papeggjen og
Strandkanten repraesenterer konkrete og veldefinerede arealer, imens Rabatten omfatter alle veje i omradet og
Havedalen omfatter alle private ejendomme i omradet. Kilde: Orbicon.

Signaturforklaring

=3 Delprojekt ID Nummer
Magasinering
Grgnne veje

grenne omrader

|
. Magasinering i eksisterende
B Heevede kantsten

Afledning | ‘
/] == Andring af vejprofil / il DST 7 | 7
- — Irish Crossings : :

B __. Vandrender og grafter

Kystagerparken

100 m 200m
——

Figur 2: Oversigtskort. Kortet viser indplacering af lasningerne, der er beskrevet neermere i kapitel 'Gennemgang af
delprojekter i Strandare’. Lasningerne bygger pa lgsningsprincipperne, som er angivet i signaturforklaringen, og som

preesenteres her. Kilde: Orbicon.

Oversigtskortet viser, hvor i Strandere der skal saettes ind med konkrete delprojekter til handtering

af Skybrud. Der er for hvert af de 16 udpegede delprojekter foretaget detaljerede analyser af

oversvgmmelser med henblik pa at fastsla omfanget og typen af lgsning, der kan implementeres i
det enkelte tilfeelde. Ogsa andre faktorer spiller ind i Igsningsvalget, herunder gkonomi, synergi-

potentialer samt fx neerhed til grgnne arealer.
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Udover placeringen af oversvemmelser og lgsninger angiver oversigtskortet desuden, hvilke typer
af lasninger, der er relevante og mulige at implementere i de enkelte delprojekter. For nogle
delprojekter, er der flere mulige lgsninger, kaldet 'optioner’ i Igsningskataloget. For mange
delprojekter, er der kun én god lgsningsmodel. Det gaelder fx mange af Igsningerne pa vej, hvor
der kun kan skabes det ngdvendige magasineringsvolumen, hvis vejarealet reduceres og der
etableres grenne grgfter/regnbede.

Selvom oversigtskortet angiver Igsningstypen, sa skal det understreges, at den praecise placering
af de enkelte dellgsninger ikke er vurderet i neerveerende projekt, da det vil kraeve naermere
undersggelser af lokale forhold for hvert delprojekt. Herunder placeringen af eksisterende
ledninger i vejarealer samt kvaliteten af jorden, fx lokale forureninger. Desuden kan det blive muligt
at gennemfgre flere delprojekter som sammenhaengende Igsninger, safremt dette trafikalt,
byrumsmaessigt og hydraulisk giver mening og veerdi. For eksempel kan dellgsning ID_ST_6,
ID_ST_7 og ID_ST_8 eventuelt komme til at udgere et sammenhaengende, grent vejforlab pa
Strandbovej. Derfor skal de enkelte dellgsningers placering vurderes og detaljeres i den videre
skitsering og gennemfgrelse af projekterne.

Lgsningsmulighederne i Strandgreomradet er begraenset af, at omradet er meget fladt. Det
betyder, at vand kun kan transporteres ganske kort, hvis vandet skal kunne stremme af sig selv.
Pa den baggrund arbejdes der med tre principper for magasinering af vand og tre for afledning af
vand.

Magasinering

1. Haevede kantsten

2. Grgnne veje

3. Magasinering i grenne omrader
o Grgfter
o Bassiner

Afledning

1. Afledning langs kantsten, i vandrender, i ror og grefter
2. /Endring af vejprofil
3. lIrish Crossings

Lgsningerne er beskrevet i naeste afsnit.
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Magasineringslgsninger

Magasineringsprincip 1 — Haevede kantsten

Formal og funktionsprincip

Formalet er at skabe lokal forsinkelse pa vejen. Oversvemmelse kan skyldes tillgb fra terreen eller
opstuvning fra kloak.

Ved at haeve kantstenen kan der magasineres et begreenset volumen pa vejen. Volumen kan i
nogle tilfeelde @ges ved at sektionsopdele vejen med vejbump.

Kantstenshasvning kan desuden benyttes til at styre afledning langs vejen.
Potentiale for handtering af skybrud

Lagsningen har et begreenset magasineringspotentiale pa op til 0,60 m3 pr. Isbende meter vej, idet
kantstenshgjden er begraenset til 12,5 cm. | beregninger og skonomioverslag under delprojekterne
regnes der med gennemsnitligt 0,45 m3 per labende meter vej. Det er desuden vejens laveste
punkt, der definerer, hvor hgjt vandet kan sta, og derved hvor lang en vejstraekning, der kan
udnyttes til magasinering. Magasinvolumen vil desuden blive reduceret, nar der i fremtiden
udleegges nyt slidlag.

Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer begraenset potentiale for merveerdi. Dog er renoveringen af
eksisterende fortove og kanter en vaerdi i sig selv — seerligt i lyset af, at mange fortove og kantsten i
Strandgre treenger til fornyelse.

Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre Igsninger

Det kan generelt veere relevant at haeve kantsten i forbindelse med kantstensopretning. |
kantstensforlgbet kan der vaere ophold saledes vandet ledes til en greft langs vejen.

Dimensionering og konstruktionsprincipper

Volumenet skabes ved at haeve kantstenen til 12,5 cm ift. vejen og derved bestemmes det
potentielle opstuvningsvolumen. Den ngdvendige kapacitet er beregnet i naervaerende
projektkatalog og skal indpasses i projektforslagsfasen med gje lokale bindinger, som afdeekkes i
det enkelte delprojekts forundersggelser.

Bemeerk at det ved kantstenshaevning vil veere nedvendigt ogséa at haeve indkgrsler.
Styrker og svagheder

Billig I@sning, der bar etableres i forbindelse med kantstensopretning. Har dog begraenset
magasineringspotentiale jf. ovenstaende.
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Lasningen vil, per definition, heeve kvaliteten af vejen og fortovet, idet de fornyes, men rummer

ikke andre fordele end disse.

Lasningens stgrste svaghed er, at den stiller hgje krav til fremtidige renoveringer, der paleeggelse
af nyt slidslag skal ske pa en made, hvor vejprofilet ikke haeves, sa magasineringsvolumenet ikke

mindskes.
2 s
wn w
: l

B ]

- Fortov Heaevede kantsten : Fortov
‘ (ca. 6m bredde vej)

Figur 3: Principskitse af haevede kantsten. Kilde: Orbicon.

Figur 4: Billeder af haevede kantsten omkring Tasinge Plads i skybrud juni 2015

Magasineringsprincip 2 — Grgnne veje

Formal og funktionsprincip

Grgnne veje etableres for at lede eller forsinke skybrud i regnbede eller grefter langs vejen.
Grgnne veje kan saledes afheengig af terreen fungere ved ren magasinering eller ved en
kombination af magasinering og transport af vand under skybrud.

Regnbede og grefter etableres i vejen og udformes, sa de kan magasinere og eventuelt
transportere vand.

Potentiale for handtering af skybrud

Forsinkelse af regnvand opnas med magasineringsvolumener pa terreen. Kapaciteten af
skybrudslasningerne vil veere afheengig af vejens bredde og funktion, men som regel vil vejen
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kunne udformes, sa der kan skabes en kapacitet pa 1 til 3 m3 pr. lgsbende meter vej. | beregninger
og gkonomioverslag under delprojekterne regnes der med gennemsnitligt 1,55 m3 per Igbende
meter ve;.

Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer potentiale for merveerdi i form af begrenning af gadeforlab og byrum i
Strandgreomradet. Begrenningen giver ogsa mulighed for at skabe mere byrumskarakter, som kan
veere ens i hele omradet eller forskellig fra sted til sted. Lasningen rummer tillige mulighed for
trafiksanering pa de pagaeldende straekninger, og dette potentiale skal vurderes fra projekt til
projekt. Renoveringen af eksisterende fortove og kanter er desuden en veerdi i sig selv — szerligt i
lyset af, at mange fortove og kantsten i Strandgre traenger til fornyelse.

Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre lgsninger

Grgnne veje til magasinering etableres der, hvor der er behov for lokal forsinkelse af skybrudvand.
Gragnne veje er relevante i veje, hvor der er behov for stgrre magasineringsvolumen, og hvor
vejens funktion ger det muligt eller gnskeligt at tage en vaesentlig del af vejens areal (> 10 procent)
ud til vandhandtering i grenne arealer.

Dimensionering og konstruktionsprincipper

Starrelsen af anleeggene afhaenger af en raekke faktorer bl.a. terreen, vejens og oplandets areal og
placeringen af anleeggene. Den ngdvendige kapacitet er beregnet i neerveerende projektkatalog og
skal indpasses i projektforslagsfasen med gje lokale bindinger, som afdeekkes i det enkelte
delprojekts forundersagelser.

Grgnne veje etableres som laengere sammenhaengende bede pa 10 til 30 procent af vejens areal.
Fortovet i den ene side af vejen vil med fordel kunne inddrages i den grgnne vej. Magasinvolumen
pa terreen kan suppleres med underliggende faskiner.

Styrker og svagheder

Ved etablering af granne veje udnyttes samtidighed med renovering af aflgbssystemet og
vejrenoveringsprojekter og andre projekter i vejen. Regnbede og grefter kan udformes og
indpasses som trafikdeempende byrumselementer med aestetisk og biologisk kvalitet langs grenne
veje.

Lgsningens starste svaghed er reduktionen af vejareal, som kan betyde mindre parkeringsareal
langs vejen samt mindre kapacitet til trafikalt flow. Sidstneevnte kan dog ogsa ses som en styrke i
de omrader, hvor en reduktion af biltrafik og kerselshastighed er gnsket.
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Grpft ! 4 m bredde vej Fortov
med ensidigt fald

Figur 5: Skitse princip tegning af en gren vej. Kilde: Orbicon.

Figur 6: Regnbede og groft pa Larenskogvej, Radovre Figur 7: Regnbede og groft pa Larenskogvej, Radovre

Magasineringsprincip 3 — Magasinering i eksisterende grenne omrader

Formal og funktionsprincip
Forsinkelse og magasinering af skybrud.

Magasinering og forsinkelse i grenne omrader lgses med fordybninger i terraen. | Strandengen og
Papeggjen kan eksisterende lavninger udnyttes eller udbygges ved terreenbearbejdning.

Potentiale for handtering af skybrud
Magasiner i stgrre greanne omrader kan forsinke store maengder vand ved skybrud.
Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer stort potentiale for tilfarsel af mervaerdi idet en markant
terraenregulering i de grenne omrader er en oplagt mulighed for at genteenke arealernes
funktioner. Terreenet kan udnyttes rekreativt og der kan skabes nye uderum malrettet seerlige
brugergrupper. Desuden er der pa disse arealer potentiale for, at lokale borger mgdes oftere pa
tveers af interesser og generationer.
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Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre lgsninger

Der, hvor det er muligt at aflede vandet kan stgrre magasiner etableres i Kystagerparken og
Papeggijen.

Dimensionering og konstruktionsprincipper

Kapaciteten af magasiner i greanne omrader og muligheden for at age denne bestemmes med
udgangspunkt i den digitale terreenmodel. Den ngdvendige kapacitet er beregnet i naervaerende
projektkatalog og skal indpasses i projektforslagsfasen med gje lokale bindinger, som afdeekkes i
det enkelte delprojekts forundersggelser.

Lasningen omfatter lavning og jordarbejder, der kan styre og tilbageholde vand.

Styrker og svagheder

Magasinering og forsinkelse i granne omrader er en billig lasning, der som udgangspunkt udnytter
eksisterende terraen. | Strandare er Igsningen begreenset af, at der ikke er terreenfald til at aflede til
de grgnne omrader.

Figur 8: Forsinkelsesomrade i Karow Nord, Berlin Figur 9: Adganag til boliger over groft
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Afledningslagsninger

Afledningsprincip 1: Afledning langs kantsten, i vandrender, i rgr og groefter

Formal og funktionsprincip

Vandrender etableres i vej for at transportere vand bort fra det omrade, der skal beskyttes og til det
omrade, hvor vandet skal magasineres.

Afledning i rer og langs kantsten svarer til afledning i render langs ve;.
| granne omrader eller i granne veje etableres grafter, der har samme funktion som render i vej.
Potentiale for handtering af skybrud

| Strandare er der begreenset potentiale for at transportere vand langs kantsten, i render og i
grofter, da terreenet er fladt, og der derfor ikke kan opnas det nadvendige fald til at aflede vandet.

Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer potentiale for merveerdi, hvis der veelges at etablere granne grgfter
(grenne veje), som transportrender. Merveerdien optreeder i form af begrgnning af gadeforlgb og
byrum i Strandgreomradet. Begrgnningen giver ogsa mulighed for at skabe mere byrumskarakter,
som kan veere ens i hele omradet eller forskellig fra sted til sted. Lasningen rummer tillige
mulighed for trafiksanering pa de pageeldende streekninger, og dette potentiale skal vurderes fra
projekt til projekt. Renoveringen af eksisterende fortove og kanter er desuden en veerdi i sig selv —
seerligt i lyset af, at mange fortove og kantsten i Strandare treenger til fornyelse.

Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre lgsninger

Transportlgsningerne er pa grund af det lokale terreen kun relevante der, hvor vandet skal
transporteres over korte straekninger til en magasineringslasning.

Dimensionering og konstruktionsprincipper

Transportlgsninger dimensioneres med udgangspunkt i, hvor meget vand der skal transporteres og
i det fald, der kan etableres pa renden/rgret/grgften. Ud fra disse parametre bestemmes det
ngdvendige tveersnit i Iasningen. Renden/rarets eller graftens ruhed (hvor glat overfladen er) er
ligeledes bestemmende for dimensioneringen.

Afledning langs kantsten er, foruden vejens fald, begraenset af vejens profil og af en maksimal
kantstenshgjde pa 12,5 cm.

Styrker og svagheder

Transportlgsninger har som udgangspunkt meget begreaenset potentiale pa grund af det lokale
terraen, hvor det ikke er muligt at opna fald mod magasineringslgsningerne.

Afledning langs kantsten kan veere en billig lasning men har begraenset kapacitet jf. ovenstaende.

Projektkatalog til Strandere konkretiseringsplan -18 -



Der er graenser for, hvor store abne render, der kan etableres, da de kan veaere til gene/fare for
trafikken.

Det er ogsa muligt at etablere lukkede render, der kan sidestilles med regr, men disse indgar ikke
iblandt de anbefalede vejprojekter af gkonomiske arsager. Det er en selvstaendig udfordring af
skabe aflgb fra terreen til ror.

Grgfter er billige i etablering men begreenser sig til at blive etableret i granne omrader eller som en
del af gr@gnne veje.

Figur 10: Afledning langs kantsten samt med en vejbump Figur 11: Render i Trekroner

Afledningsprincip 2: Afledning i @ndret vejprofil

Formal og funktionsprincip
Vejprofilet kan aendres til ensidigt fald for at lede vandet pa tvaers af vejen.

Hvis man gnsker at lede vandet pa langs af vejen, kan man aendre vejens profil, sa den far negativ
pilhgjde (vejens sider haelder ind mod vejmidten, hvor vejen er lavest). Det giver en gget kapacitet,
da vandet kan stremme i hele vejens bredde i stedet for kun at Igbe langs kantstenene.
Kapaciteten vil dog fortsat vaere afheengig af, at vejen har fald den vej, vandet skal Igbe. Det er kun
i begreenset omfang muligt at aendre vejens fald, da det har stor indflydelse pa tilslutning til
indkarsler og tilstadende veje.

Potentiale for handtering af skybrud
Lgsningen har begraenset potentiale, da Strandgreomradet er sa fladt, som det er.
Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer begraenset potentiale for merveerdi. Dog er renoveringen af
eksisterende veje en veerdi i sig selv — seerligt i lyset af, at mange fortove og kantsten i Strandare
traenger til fornyelse.
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Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre lgsninger

Lagsningen er relevant til transport af vand over korte straekninger fra oversvemmede omrader il
magasinering i fx grenne omrader.

Dimensionering og konstruktionsprincipper

Vejen dimensioneres som en rende. Lasningen kraever, at hele vejen graves op og etableres pa
ny.

Styrker og svagheder

Afledning ved at eendre vejprofilet giver mulighed for at aflede bade pa tvaers og pa langs af vejen.
| forhold til de @vrige transportlasninger har sendring af vejprofilet en god kapacitet, der dog i
Strandgreomradet begraenses af, at der mangler fald.

Lasningen kraever i praksis naermest en omlaegning af vejen og er derfor dyr.

Figur 12: Afledning af vand i midten af vejprofilet, Pigekvarteret, Middelfart
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Figur 13: Afledning af vand i midten af vejprofilet, Arnhem, Holland

Afledningsprincip 3: Afledning i Irish Crossings

Formal og funktionsprincip

Irish crossings etableres som en lavning pa tveers af vejens pilhgjde for at aflede vand pa tveers af
vej.

Potentiale for handtering af skybrud

Irish crossings har et stort stramningstveersnit og kan derfor transportere store meengder vand,
hvis der er fald pa terraenet.

Potentiale for mervaerdi

Lasningsprincippet rummer begraenset potentiale for merveerdi. Dog udger Irish crossings en
mulighed for at lave lokal fartreduktion som et slags omvendt vejbump.

Relevante anvendelsesomrader og sammenhang med andre Igsninger

Irish crossings afleder vand fra et oversvgmmet omrade til en magasineringslgsning, fx et magasin
i Kystagerparken.

Dimensionering og konstruktionsprincipper
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Irish crossings dimensioneres som render pa terraen og etableres ved at udgrave vejen.
Styrker og svagheder

Irish crossings leder vand pa tveers af vejen. Det giver vand pa vejbanen og kan ved frost give is
pa vejbanen. Dette er dog ikke et problem i Strandare, hvor hverdagsregnen handteres i kloakken,
og hvor der alligevel star vand pa vejene under skybrud. Desuden kan Irish crossings have en
positiv funktion som vejbump, hvor fartreduktion er gnsket.

Hvis en Irish crossing etableres med for stejle sider i den vej, den gennemskeerer, vil den opfattes
som et "negativt vejbump”.

Figur 14: Irish Crossing pé Harbogrevej, Husum
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4. Gennemgang af delprojekter i Strandore

Dette kapitel indeholder en gennemgang af de 16 delprojekter, der skal udvikles og udferes over
tid for at afhjaelpe problemerne i de 16 prioriterede oversvgmmelsesomrader. Der indledes med en
oversigt over delprojekternes placering samt en tabel med data om det hydrauliske omfang i hvert
delprojekt. For naermere indblik i udveelgelsesmetode samt metodik for beregning af vandmaengder
henvises til 'Kapitel 10, Bilag 1 Beregning og forudseetninger for Igsningsforslag’. Herefter er hvert
af delprojekterne belyst og beskrevet systematisk fra en raekke faglige vinkler. Formalet er at give
et overblik over det enkelte projekts Igsningstype, omfang, afgreensning og gkonomi som et

grundlag for den videre projektudvikling og projektering.

Oversigtskort og tabel
Nedenstaende Figur 15 giver et overblik over de omrader, hvor der er beskrevet et projekt. | Tabel

1: findes en sammenfatning af, hvilke I@sninger der indgar i projektet, og hvor meget vand der skal
handteres i hvert projekt.
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Figur 15: Oversigt over projektomrade samt placering af de 16 delprojekter. Kilde: Orbicon.
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ID Nummer Max volumen Volumen, som skal | Afledningskapacitet Lgsning
[m?3] handteres [m3/s]
[m?]
Strandengen

ID ST_1 385 309 0,14 Magasinering

og afledning
IDST 2 342 342 0,29 Magasinering

og afledning

Papeggjen

IDST 3 275 163 0,08 Magasinering

og afledning
ID ST_4 251 216 0,12 Magasinering

og afledning
ID ST_5 192 151 0,12 Magasinering

og afledning

Rabatten og veje

ID ST_6 664 423 Magasinering
IDST 7 370 157 Magasinering
ID ST_8 124 109 Magasinering
IDST_9 145 145 Magasinering
ID ST_10 63 63 Magasinering
ID ST_11 66 56 Magasinering
ID ST_12 75 75 Magasinering
ID ST_13 101 51 Magasinering
ID ST_14 140 122 Magasinering
ID ST_15 224 224 Magasinering
ID ST_16 296 296 Magasinering

Tabel 1: Oversigt over hvilke lasninger, der indgar i projektet — hertil data om oversvemmelsernes og l@sningernes

omfang samt l@sningernes karakter. Kilde: Orbicon.

| de fglgende afsnit gennemgas de 16 delprojekter. Projekterne er benaevnt ved deres individuelle
identifikationsnumre, som ogsa fremgar af ovenstaende tabel.
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ID ST_1

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 1 . . . .
- Afledningslesning fra Sendre | Magasineringsvolumen 309 m3 | Option 1
Kystagervej og magasinering e Anlag2.188.000
i Kystagerparken Kapacitet af skybrudsvej 0,14 e Drift 9.300 kr./ar
m’/s
Option 2

e Anleg 1.983.500
e  Drift 9.750 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

| 0,0501m
B 0,1-025m

0 20 40 60 80 m ™ ORBICON

<™ ORBICON

ID ST 1 Planudsnit ID ST 1 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ved Sendre Kystagervej. Oversvemmelsen har et
volumen pé 385 m’, hvoraf det anbefales at hindtere 309 m®, og det nedvendige afleb fra oversvemmelsen er opgjort
til 0,14 m3/s.

Aflednings- og magasineringslesning
Der er beskrevet to forskellige aflednings- og magasineringslgsninger.

Option 1: Heevning af kantsten og afledning pa tveers af vejen til magasinering i Kystagerparken. Afledningen skal
foregd fra Sendre Kystagerve;j til Kystagerparken med en kapacitet pa 0,14 m3/s for at sikre opfyldelse af
servicemdlet. Med reference til losningsprincipperne (kapitel 3) kan losningen etableres efter afledningsprincip 1
(Haevet fortov og kantsten) og afledningslesning 2 (£ndret vejprofil) samt ved magasinering i parken jf.
magasineringsprincip 3 (Magasinering i grenne omrader).
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Option 2: Magasinering i vej og omprofilering af vej samt afledning pd tveers af vejen til magasinering i
Kystagerparken. Det nedvendige magasinvolumen (309 m?) etableres i vejens vestlige side ved at indsnaevre vejen
og slajfe fortovet samt med en groft / bassin i Kystagerve;j. Private grunde sikres ved terrenregulering langs skel og i
indkersler. Med reference til losningsprincipperne (kapitel 3) kan lgsningen etableres efter afledningsprincip 2
(&ndret vejprofil) og samt ved magasinering i vejen jf. magasineringsprincip 2 (Grenne veje) og magasinering i
parken jf. magasineringsprincip 3 (Magasinering i gronne omrader).

For begge losninger gzlder, at de:
e afspejler de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne principper
giver mulighed for realisering af merverdier ift. vej, herunder byrumsleft og trafiksanering
begge er omkostningseffektive losninger, fremfor fx 100% handtering i vej
er praktisk realiserbare og bygger pa almindelig kendt praksis
giver mulighed for realisering af mervaerdier i Kystagerparken, bade rekreative og ift. oget naturindhold i
omradet

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:
o  Greft/skybrudsvej skal anlaegges med nedvendig sikkerhedsafstand til HOFORs spildevandsledning i
Kystagerparken, der forlaber parallelt med Nordre Kystagerve;j
e Hojtstdende grundvand skal underseges/vurderes i forbindelse med anlaeggets/bassinets maksimale
effektive” dybde. Forst derefter kan bassinets udbredelse (i m?) anslas. Formalet er at sikre, at der skabes
den nedvendige bassinkapacitet.
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber underseoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.

Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune, men der kan vare potentiale i at
formulere et samlet projekt for udvikling af vandhéndtering, natur og rekreativ adgang til Kystagerparken og sage
fondsmidler til dette.

Funktion
De mulige afledningslesninger og deres visuelle udtryk fremgér af kapitel 3.

For bade option 1 og 2 galder, at afledningslesningen forst vil traede i funktion, nar kloakkens kapacitet overskrides.
Grefterne vil til hverdag fremsta grenne. Basinnet i Kystagerparken kan enten komme til at fremsta tort eller vad, og
dette afthaenger af den dybde, som anlegget etableres i. Den videre projektudvikling skal afklare dette.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, idet der
kan ske overleb fra skybrudsvej/groft, ligesom der kan ske overleb fra bassinet i Kystagerparken.

Delprojekt-etaper

Projektet skal etableres i sin helhed. Magasin i Kystagerparken kan udbygges, hvis der er behov for det.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt stort enske om at bringe skybrudslesningerne ud i
Kystagerparken med henblik pa at skabe rekreative tiltag, oplevelsesmassig variation samt gget biodiversitet i
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forbindelse med véde biotoper. Der er desuden udtrykt enske om at haeve byrumskvalitet pa veje samt implementere
trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant. Disse mervaerdier skal sgges bibeholdt i den videre
projektudvikling, ligesom der ogsa har varet fokus pé videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang
kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til rammesetning af arbejde med mervardi.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 1) vurderes det, at losningen i hgj grad kan bidrage til at opfylde
konkretiseringsplanens méal hvad angér merveardi.

e Det kan ske ved at styrke biodiversiteten i Kystagerparken — fx ved anlaeggelsen af et permanent vadt
bassin. Desuden er der stort potentiale ift. at programmere grofter/render og bassin i Kystagerparken pé en
saddan made, at der skabes nye opholdspladser og et aktivitetslag ift. fx leg og leering. Desuden kan anlegget
udformes, sa det optreeder som en integreret del af den omgivende natur.

e Tiltag pé selve Sendre Strandagervej vil desuden kunne bidrage til at ege byrumskvaliteten ved at styrke
begrenningen pa den pagaldende streekning. Begronning pa Sendre Kystagervej ber med fordel matche de
naturlige biotoper, der optreeder i selve Kystagerparken. Sadanne tiltag vil skabe en oplevelse af, at Sendre
Kystagervej forlgbet igennem’ Kystagerparken frem for ’ved siden af” parken. Det vil ogsa vaere muligt at
indteenke fartregulerende foranstaltninger pa straekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e Bade magasinerings- og afledningslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings-
og vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
fokuserer pa indsatser, der fremmer byliv for bern og familier. Dette delprojekt kan fa en karakter, sd den
henvender sig til disse malgrupper, saledes at Strandere bliver mere attraktiv for bernefamilier. Desuden
fokuserer planstrategien pa at skabe en mere gren og bla by — altsé at fa naturen ind i byen — og dette
delprojekt vil kunne bidrage til dette.

e Hvidovre Kommunes bevagelsesstrategi for 0-6 ars-omradet har fokus p4, at alle bern i Hvidovre skal
bevage sig. Delprojekterne der er placering i Strandkanten og Papeggjen rummer stort potentiale for en
rekreativ programmering med gje for bevagelse iblandt de 0-6-arige.

Myndighed

e Afledning til Kystagerparken vil kraeve tilladelser ift. eksisterende fredning i Kystagerparken.
e Til senere afklaring

o Krav ift. vejens funktion og sikkerhed

o Forurenet jord og mobilisering af eksisterende forureninger

o Krav til rensning og udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning

o Krav til drift (plejeplan) — adgangsveje, monitering mv.

Arealbehov og fleksibilitet

e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov.

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift myndighedsforhold, ledninger
mm.
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Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
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Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da kun anbefales at hindtere 309 m? ud af de i alt 385 m?, vil der
kunne st 76 m?® tilbage i omradet, uden at vandet str hojere end 10 cm op ad bygningssokler. Tilsvarende er der
heller ikke brug for at kunne bortlede vand med fuld afledningshastighed (kaldet tilveekst pa grafen). I dette tilfeelde er
der behov for en reduceret afledningshastighed pé 0,14 m*/s. Metoden for beregning af det nedvendige volumen, der
skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved lesningsforslag.

Udformning:
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Plan tegning af ID ST 01 Option 1:Hcevning af kantsten og afledning pd tveers af vejen (eendring af vejprofil)
med henblik pa magasinering af regnvandet i Kystagerparken. Figuren repreesenterer en overslagsmcessig

dimensionering. Kilde: Orbicon.
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Plan tegning af ID ST 01 Option 2: Etablering af bade magasinering i vej og i Kystagerparken. Figuren

e Groften / bassin skal have et slynget og varierende forlob gennem omradet for at fungere som et rekreativt
element og styrke mulighederne for ophold, oplevelser, aktiviteter og biodiversitet
e  Skal veere formet med en svag haldning af sikkerhedsmeessige arsager: 1:3 — 1:5 pa siderne og en varierende
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Uddybende myndighedsmeessig baggrund

Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af nedenstdende mangder og nogletal jf. Bilag 2 kapitel 10:

Option 1

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.
Magasinering
Jordbassin 309 m3 2.000 618.000 4000 (per 4.000
bassin)

Ekstra afgravning, | 400 m3 1.500 600.000 - 0
anslaet
Afledning
Rende 1 grees, 100 m 700 70.000 35 3.500
bundbredde 2 m,
dybde 0,4
Vej med havet 90 m 10.000 900.000 20 1800
fortov og tilpasset

Veiﬁmﬁl

Option 2

Anlzegstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift/ ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anlaeg enhed, Kkr.
Magasinering
Jordbassin 158 m3 2.000 316.000 4000 (per 4.000
bassin)
Ekstra afgravning, | 300 m3 1.500 450.000 - 0
anslaet
Afledning
Rende i grees, 100 m 700 70.000 35 3.500
bundbredde 2 m,
dybde 0,4
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Vej med 90 m 12.000 1.080.000 25 2.250
groft/regnbed (ved

forhaver) og

tilpasset vejprofil

Overkearsler ved 4.5 15.000 67.500 50 225

ﬁaft -1 ier 20 m
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ID ST 2

ID-nummer Titel (omride og princip) | Dimensioneringsoverslag | Investeringsoverslag
DA Afledningslesning fra Magasineringsvolumen Option 1
Schradersvej/Nordre 342 m? o Anlaeg 1.743.000 kr.
Kystagervej og e  Drift 8.950 kr./ar
magasinering i Kapacitet af skybrudsvej ) )
Kystagerparken 0,29 m/s Prlsemg er angivet ekskl. -
korrektionsfaktor pa (-25% til + 50%
jf. Bilag: ’Forudsatninger v.
Anlagsoverslag’)
Beskrivelse

ID ST 2 Planudsnit

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse naer krydset mellem Schradersvej og Ndr. Kystagerve;.
Oversvemmelsen har et volumen pa 342 m3, hvoraf det hele anbefales handteret, og det maksimale tillgb til

oversvemmelsen er opgjort til 0,29 m¥/s.

Aflednings- og magasineringslesning

Der etableres en samlet aflednings- og magasineringslesning. Afledningen foregér pé tveers af Ndr. Kystagervej efter
afledningsprincip 3 (Irish crossing) til magasinering i et bassin i Kystagerparken (magasineringsprincip 3) med
henvisning til lgsningsprincipperne i kapitel 3. Afledningslesningen etableres med en kapacitet pd 0,29 m%/s, og

<™ ORBICON

«™ ORBICON

ID ST 2 oversvommelsesareal

magasinet med et volumen pa 342 m? for at sikre opfyldelse af servicemélet.

For den beskrevne

e afspejler de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne principper
anses som den mest omkostningseffektive lgsning, fremfor fx handtering i vej

losning gzlder, at den:

[ ]
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
[ ]

giver mulighed for realisering af merverdier, bade rekreative og ift. eget naturindhold i omradet

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og

projektering:
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e  Groft/skybrudsvej skal anleegges med nedvendig sikkerhedsafstand til HOFORs spildevandsledning i
Kystagerparken, der forlgber parallelt med Nordre Kystagerve;j

e Hgjstaende grundvand skal underseges/vurderes i forbindelse med anlaeggets/bassinets maksimale
“effektive” dybde. Forst derefter kan bassinets udbredelse (i m2) anslés. Formalet er at sikre, at der skabes
den nedvendige bassinkapacitet.

e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber underseges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsa bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.

Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune, men der kan vare potentiale i at
formulere et samlet projekt for udvikling af vandhéndtering, natur og rekreativ adgang til Kystagerparken og sage
fondsmidler til dette.

Funktion
De mulige afledningslesninger og deres visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Afledningslesningen vil forst treede i funktion, nar kloakkens kapacitet overskrides. Grefterne vil til hverdag fremstd
grenne. Basinnet i Kystagerparken kan enten komme til at fremsta tort eller vad, og dette athaenger af den dybde,
som anlaegget etableres i. Den videre projektudvikling skal afklare dette.

Nér 100 ars heendelsen (om 30 &r) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, idet der
kan ske overleb fra skybrudsvej/greft, ligesom der kan ske overleb fra bassinet i Kystagerparken. Ved overlgb vil
vandet stuve op i renden og pé vej og kan derefter labe ud pa de private matrikler.

Delprojekt-etaper

Projektet skal etableres i sin helhed. Magasin i Kystagerparken kan udbygges, hvis der er behov for det.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt stort enske om at bringe skybrudslesningerne ud i
Kystagerparken med henblik pa at skabe rekreative tiltag, oplevelsesmassig variation samt gget biodiversitet i
forbindelse med vade biotoper.

P& den konkrete lokalitet (ID_ST_2) vurderes det, at losningen i hej grad kan bidrage til at opfylde
konkretiseringsplanens mél hvad angér merverdi. Det kan ske ved at styrke biodiversiteten i Kystagerparken — fx
ved anleggelsen af et permanent vadt bassin. Desuden er der stort potentiale ift. at programmere grofter/render og
bassin i Kystagerparken pa en sidan méde, at der skabes nye opholdspladser og et aktivitetslag ift. fx leg og leering.
Desuden kan anlagget udformes, sa det optreeder som en integreret del af den omgivende natur.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har varet fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammesatning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e Bade magasinerings- og afledningslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings-
og vedligeholdelsesprojekter i vejen.

o Etablering af afledningslesningen skal koordineres med et eventuelt afledningsprojekt i krydset mellem
Schradersvej og Strandbovej (ID_ST 7).

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
fokuserer pé indsatser, der fremmer byliv for bern og familier. Dette delprojekt kan fa en karakter, sd den
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henvender sig til disse malgrupper, séledes at Strandere bliver mere attraktiv for bernefamilier. Desuden
fokuserer planstrategien pé at skabe en mere gron og bld by — altsd at fi naturen ind i byen — og dette

delprojekt vil kunne bidrage til dette.

e Hvidovre Kommunes bevagelsesstrategi for 0-6 ars-omradet har fokus p4, at alle bern i Hvidovre skal
bevaege sig. Delprojekterne der er placering i Strandkanten og Papeggjen rummer stort potentiale for en
rekreativ programmering med gje for bevagelse iblandt de 0-6-arige.

Myndighed

e Afledning til Kystagerparken vil kraeve tilladelser ift. eksisterende fredning i Kystagerparken.

e Til senere afklaring
o Krav ift. vejens funktion og sikkerhed

Forurenet jord og mobilisering af eksisterende forureninger

o
o Krav til rensning og udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
)

Krav til drift (plejeplan) — adgangsveje, monitering mv.

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lgbende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift myndighedsforhold, ledninger

mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
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Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Det anbefales at hindtere 342 m?, hvilket udger hele
oversvemmelsen. I dette tilfelde er der behov for en afledningshastighed pa 0,29 m?/s. Metoden for beregning af det
nedvendige volumen, der skal héndteres fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved losningsforslag.

Udformning:

Principskitse

Kystagervejparken
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Plan tegning af ID ST 02 Schradersvej/Ndr Kystagervej. Vandet afledes over krydset i en Irish Crossing og

magasineres i et bassin, der udgraves i parken. Figuren repreesenterer en overslagsmeessig dimensionering.
Kilde: Orbicon.

Det anbefales, at bassinet i Kystagerparken designes efter folgende principper og intentioner:

e Bassinet (eller bassinerne) skal have et slynget og varierende forlob gennem omradet for at fungere som et
rekreativt element og styrke mulighederne for ophold, oplevelser, aktiviteter og skabe sterre biodiversitet

e Bassiner skal vere formet med en svag haldning af sikkerhedsmaessige arsager: 1:3 — 1:5 pa siderne og en
varierende dybde pa ca. 0.5m

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende skonomisk baggrund
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Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.

Magasinering

Jordbassin 342 m3 2.000 684.000 4000 (per 4.000

bassin)

Ekstra afgravning, | 450 m3 1.500 675.000 - 0

ansliet

Afledning

"Irish Crossing’ 10m 10.000 100.000 25 250

Rende i gres, 120 m 700 84.000 35 4.200

bundbredde 2 m,

dybde 0,4

Vej med 20 m 10.000 200.000 25 500

groft/regnbed til

transiort af vand
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ID ST _3

ID ST 3 Planudsnit

Aflednings- og magasineringslesning

For begge losninger gzlder, at de:
o afspejler de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne principper

< ORBICON

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 3 M . . . 5 .
agasineringslesning i Magasineringsvolumen 163 m Option 1
Papeggjen nar Strandbovej Og ved eventuel afledning (kun e Anlaeg 542.000 kr.
Option 2): e Drift 5.050 kr./ar
Kapacitet af skybrudsvej 0,08
m’/s Option 2
e Anlaeg 708.500 kr.
e  Drift 8.625 kr./ar
Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)
Beskrivelse

ID ST 3 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ved boliger i naerheden af Papeggjen og Skovbovej. Det
anbefales at den kritiske del af oversvemmelsen hindteres, hvilket udger 163 m®. Det nedvendige aflob fra
oversvemmelsen er opgjort til 0,08 m%/s.

Lesningsprincipper navnes med reference til losningsprincipperne beskrevet i kapitel 3:

Option 1: Lokal magasinering i parken. Der etableres et lokalt magasin p& 163 m? i parken efter
magasineringsprincip 3.

Option 2: Der etableres afledning mod est gennem parken (princip 3.2.5) og over Strandbove;j i en Irish crossing
(afledningsprincip 3) til magasinering i grent omrade (magasineringsprincip 3).
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e option | anses som den mest omkostningseffektive losning
e cr praktisk realiserbare og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier, bade rekreative og ift. eget naturindhold i omradet

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:

e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes i forbindelse med anlaggets/bassinets maksimale
effektive” dybde. Forst derefter kan bassinets udbredelse (i m?) anslas. Formalet er at sikre, at der skabes
den nedvendige bassinkapacitet.

e  Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersegges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Parkarealet og vejen ejes af Hvidovre Kommune. Der skal udvikles en model for samarbejde, finansiering og
ejerskab for denne type lgsninger.

Funktion
De mulige afledningslesninger og deres visuelle udtryk fremgér af kapitel 3.

Aflednings- og magasineringslesninger vil forst treede i funktion, nér kloakkens kapacitet overskrides. Grofter og
bassiner vil til hverdag fremsté gronne.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, idet der
kan ske overleb fra grefter og bassiner.

Delprojekt-etaper

Projektet skal etableres 1 sin helhed.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt stort enske om at skabe rekreative tiltag og nye
samlingspunkter/medesteder i bydelen. Serligt forlebet i Papegajen samt madet mellem Papegejen og
Kystagerparken har stort fokus i konkretiseringsplanen, idet arealerne naer *Dansepavillonen’ pga. deres placering
rummer stort potentiale for at binde bydelen bedre sammen. Dermed enskes skabt et samlingssted, hvor lokale
borgere mades pa tvars af aldre, interesser og netvaerk.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Skybrudshandtering pa den konkrete lokalitet (ID ST 3) kan tilvejebringes i to varianter:

- Option 1 handterer regnvandet i en fordybning i Papegejen (grent omréde) vest for Strandbovej. Denne
losning udger den enkleste handtering af skybrudsvandet, idet den ligger narmest oversvemmelsen, hvorfor
vandet ikke skal transporteres langt. En gren lgsning (fordybning) pa dette areal rummer potentiale for
alsidig rekreativ programmering, idet fordybningen i terreenet kan tildeles forskellige funktioner og
faciliteter til fx leg, ophold, beplantning (fx temahave) m.v. I kombination med ID ST 4 vil fordybningen
ogsa kunne formgives til et understotte et mere sammenhangende forleb i Papegejen. Dette forleb vil kunne
styrke sammenhang i omridet og veere grundlag for rekreativ anvendelse.
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Option 2 beskriver en losning, hvor vandet transporteres pa tvaers af Strandbovej med det formél at anlegge
skybrudslesningen — en fordybning i terreenet — naer Dansepavillonen. Formélet med dette vil vare at
udvikle arealet som et steerkt knudepunkt, der binder Strandagerparken og Papeggjen bedre sammen, og
desuden fungerer som et sammensat og oplevelsesrigt samlingspunkt i Strandere. Udviklingen kan ga hand i
hénd med andre initiativer pa arealet, herunder fx grundejerforeningens enske om at renovere
Dansepavillonen. I kombination med ID ST 4 vil forlebet og fordybningen ogsa kunne formgives til et
understotte et mere sammenhangende forleb i Papeggjen. Dette forlab vil kunne styrke sammenhang i
omradet og vare grundlag for rekreativ anvendelse. Det vurderes at option 2 rummer det storste rekreative
og byudviklingsmaessige potentiale ift. option 1.

Samtidighed, synergi og samarbejde

Magasinering i parken (Option 1) etableres i samarbejde med boligafdelingerne for at sikre synergi med
onsker til parkens udvikling.

Option 2 kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og vedligeholdelsesprojekter i
Strandbove;j.

Samarbejdsmodel for finansiering, ejerskab, anleg og drift mellem Hvidovre Kommune og de relevante
boligafdelinger.

Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
fokuserer pa indsatser, der fremmer byliv for bern og familier. Dette delprojekt kan fa en karakter, sd den
henvender sig til disse malgrupper, séledes at Strandere bliver mere attraktiv for bernefamilier. Desuden
fokuserer planstrategien pa at skabe en mere gron og blé by — altsa at f4 naturen ind i byen — og dette
delprojekt vil kunne bidrage til dette.

Hvidovre Kommunes bevagelsesstrategi for 0-6 ars-omradet har fokus p4, at alle bern i Hvidovre skal
bevage sig. Delprojekterne der er placering i Strandkanten og Papegejen rummer stort potentiale for en
rekreativ programmering med gje for bevagelse iblandt de 0-6-arige.

Myndighed

Til senere afklaring
o Forurenet jord og mobilisering af eksisterende forureninger
o Krav til rensning og udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan) — adgangsveje, monitering mv.

Arealbehov og fleksibilitet

Det fornadne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

Neeste skridt er kontakt til boligafdelingerne for afklaring af samarbejdet om projektet.

Indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.

Nar gennemforelsen af projektet neermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.
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Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
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Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omrédet. Da det kun anbefales at hindtere 163 m? ud af de i alt 275 m?, vil
der kunne std 112 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Tilsvarende er der
heller ikke brug for at kunne bortlede vand med fuld afledningshastighed (kaldet tilveekst pa grafen). I dette tilfeelde er
der behov for en reduceret afledningshastighed pa 0,08 m*/s. Metoden for beregning af det nedvendige volumen, der
skal handteres fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved lgsningsforslag.
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Udformning:

Principskitse

Plan tegning af ID ST 03 Option 1: Lokal magasinering i parken. Figuren repreesenterer en overslagsmcessig
dimensionering. Kilde: Orbicon.
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Plan tegning af ID ST 03 Option 2: Afledning mod ast gennem parken og over Strandbovej til magasinering i
gront omrdde. Figuren repreesenterer en overslagsmeessig dimensionering. Kilde: Orbicon.

Ift. begge optioner anbefales det, at groft- og bassindesign er bygget op efter falgende principper og intentioner:
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e Der er mulighed for at udforme groften som et langstrakt og bredt forleb med lav dybde (ca. 20m bredde
med et dybde pa ca. 20-30 cm) for derved at bruge ’groften’ til at skabe sammenhang mellem Papeggjen og
Kystageparken. Desuden vil det medvirke til at minimere senkning af vejen / Irish Crossing.
Forsinkelsesbassinet i neerheden af eks. danse pavillon kunne have en varierende dybde pa ca. 0.5 — 0.75m.

o  Greften / bassinet skal have et slynget og varierende forlgb gennem omradet for at fungere som et rekreativ
element og styrke mulighederne for ophold, oplevelser, aktiviteter og, i dette omrade, evt. biodiversitet.

Uddybende myndighedsmzessig baggrund

Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og nogletal fra PLASK:

Option 1
Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar, Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg kr.
Magasinering
Jordbassin 163 m3 2.000 326.000 4000 (per 4.000
bassin)
Ekstra afgravning, | 130 m3 1.500 195.000 - 0
anslaet
Afledning
Rende 1 grees, 30 m 700 21.000 35 1.050
bundbredde 2 m,

dibde 0,4

Option 2
Anlzgstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.
Magasinering
Jordbassin 163 m3 2.000 326.000 4000 (per 4.000
bassin)
Ekstra afgravning, | 130 m3 1.500 195.000 - 0
anslaet
Afledning
"Irish Crossing’ 10 m 10.000 100.000 25 250
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Rende i gres, 125m 700
bundbredde 2 m,
dybde 0,4

87.500 35 4.375
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ID ST 4

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
LUIELEG Magasineringslesning i Magasineringsvolumen 216 m* | Option 1
Papeggjen nzr Tavlekaersvej e Anlag 514.000 kr.
& Kapacitet af skybrudsvej 0,12 * Drift4.350 kr./ar
m’/s Priserne er angivet ekskl.

korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

0 20 40 60 80m «™ ORBICON

430 <™ ORBICON

ID ST 4 Planudsnit ID ST 4 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ved boliger i nerheden af Papeggjen og Tavlekarsve;j.
Det anbefales at den kritiske del af oversvemmelsen héndteres, hvilket udger 216 m3. Det nedvendige afleb fra
oversvemmelsen er opgjort til 0,12 m%/s.

Magasineringslesning

Der etableres en afledningslesning fra bygningen efter afledningsprincip 1 (kapitel 3) og magasineringslesning i
parken efter magasineringsprincip 3 (kapitel 3) med en kapacitet pa 216 m®,

Lesningen afspejler de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne principper
e anses som den mest omkostningseffektive losning, fremfor fx handtering i vej
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier, bade rekreative og ift. gget naturindhold i omréadet

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:
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e Hojtstdende grundvand skal underseges/vurderes i forbindelse med anlaeggets/bassinets maksimale
“effektive” dybde. Forst derefter kan bassinets udbredelse (i m2) anslas. Formalet er at sikre, at der skabes
den nedvendige bassinkapacitet.

e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Parkarealet og vejen ejes af Hvidovre Kommune. Der skal udvikles en model for samarbejde, finansiering og
ejerskab for denne type lgsninger. Samarbejdsmodellen skal tage hajde for de enkelte parters incitament ift. at *vere
med’, og der kan med fordel udarbejdes idéproces og —projekt for, hvordan boligforeningen kan udnytte landskabet
bedre i forbindelse med skybrudsprojektet.

Funktion
De mulige afledningslesninger og deres visuelle udtryk fremgér af kapitel 3.
Afledningslesningen vil forst treede i funktion, nér kloakkens kapacitet overskrides.

Naér 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og bassinet
vil oversvemme.

Delprojekt-etaper

Projektet skal etableres 1 sin helhed.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt stort enske om at skabe rekreative tiltag og nye
samlingspunkter/medesteder i bydelen. Forlebet i Papeggjen har stort fokus i konkretiseringsplanen, idet arealerne
rummer potentiale for at binde bydelen bedre sammen og desuden plads til at etablere nye funktioner mélrettet lokale
borgere og brugere.

Skybrudshandtering pa den konkrete lokalitet (ID ST 4) laegger op til handtering af regnvandet i en fordybning pa et
storre gront areal i Papegejen n&r den eksisterende boldbane. Denne lgsning udger den enkleste hdndtering af
skybrudsvandet, idet den ligger neermest oversvemmelsen, hvorfor vandet ikke skal transporteres langt. En gren
losning (fordybning) pé dette areal rummer potentiale for alsidig rekreativ programmering, idet fordybningen i
terreenet kan tildeles forskellige funktioner og faciliteter til fx leg, ophold, beplantning (fx temahave) m.v. I
kombination med ID_ST 3 vil fordybningen ogsé kunne formgives til et understotte et mere sammenheangende
forleb igennem Papeggajen. Dette forleb vil kunne styrke sammenhaeng i omradet og vare grundlag for rekreativ
anvendelse — fx et oplevelsesforlab eller en forhindringsbane igennem og pé tvers af en lang groftestruktur.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e Lgsningen etableres i samarbejde med boligafdelingerne for at sikre synergi med ensker til parkens
udvikling.

e Samarbejdsmodel for finansiering, ejerskab, anleeg og drift mellem Hvidovre Kommune og de relevante
boligafdelinger

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
fokuserer pa indsatser, der fremmer byliv for bern og familier. Dette delprojekt kan fa en karakter, sd den
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henvender sig til disse malgrupper, séledes at Strandere bliver mere attraktiv for bernefamilier. Desuden
fokuserer planstrategien pé at skabe en mere gron og bld by — altsd at fi naturen ind i byen — og dette
delprojekt vil kunne bidrage til dette.

e Hvidovre Kommunes bevagelsesstrategi for 0-6 ars-omradet har fokus p4, at alle bern i Hvidovre skal
bevage sig. Delprojekterne der er placering i Strandkanten og Papeggjen rummer stort potentiale for en
rekreativ programmering med gje for bevagelse iblandt de 0-6-arige.

Myndighed

e Til senere afklaring
o Forurenet jord og mobilisering af eksisterende forureninger
o Krav til rensning og udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan) — adgangsveje, monitering mv.

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lgbende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naste skridt er kontakt til boligafdelingerne for afklaring af samarbejdet om projektet.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
300 0,20
——Volumen(m?3)
0,18
250 0.16 ——Tilvaekst (m3/s)
200 0,14 =
% 0,12 EE,
o 150 0,10 #
= ~
=)
E 008 ¥
100 0,06 =
50 0,04
0,02
0 0,00
05:16 06:16 07:16

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 216 m? ud af de i alt 251 m?, vil
der kunne std 35 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Tilsvarende er der
heller ikke brug for at kunne bortlede vand med fuld afledningshastighed (kaldet tilvaekst pa grafen). I dette tilfeelde er
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skal handteres fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved lgsningsforslag.
Udformning:

Principskitse

Mulighed for at integrere
forsinkelse omrade med
sansehaver, leg, ophold, e
beplantnmg mm. R

Plan tegning af ID ST 04 Option A, magasinering i parken. Figuren repreesenterer en overslagsmeessig
dimensionering. Kilde: Orbicon.

Mulighed for at integr‘eréz‘I

forsinkelse omrade med

sansehaver, leg, ophold,
> -w:--beplantnmg. mm. ,

Plan tegning af ID ST 04 Option B, magasinering i parken. Figuren reprcesenterer en overslagsmaessig
dimensionering. Kilde: Orbicon.

Det anbefales, at groft- eller bassindesign er bygget op efter felgende principper og intentioner:
omradet for at fungere som et rekreativt element og styrke mulighederne for ophold, oplevelser og
aktiviteter. Desuden kan terreenbearbejdningen kombineres med en rumskabende beplantning.
varierende dybde pa ca. 0.75m gennemsnitligt

at skabe bedre sammenhaeng langs Papegejen og integrere ophold, oplevelser, aktiviteter mm.

der behov for en reduceret afledningshastighed pé 0,12 m*/s. Metoden for beregning af det nedvendige volumen, der

e Bassiner skal optreede som blade fordybninger i terrenet og have et slynget og varierende forleb gennem

e Bassiner skal veere formet med en svag heeldning af sikkerhedsmaessige arsager: 1:3 — 1:5 pa siderne og en

e Som visti Option 2 er der mulighed for at lave en bredere, fladere og mere langstrakt fordybning (bassin) for
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Uddybende myndighedsmeessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende skonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af felgende mangder og negletal fra PLASK:

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift/ ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.

Magasinering

Jordbassin 216 m3 2.000 432.000 4000 (per 4.000

bassin)

Ekstra afgravning, | 50 m3 1.500 75.000 - 0

ansliet

Afledning

Rende i grees, 10 m 700 7.000 35 350

bundbredde 2 m,

dibde 0,4
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IDST 5

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 5 . . . 5 .
- Magasineringslgsning neer Magasineringsvolumen 151 m Option 1
Tavlekaersvej 124-138 e Anlaeg 684.000 kr.

Kapacitet af skybrudsvej 0,12 *  Drift9.150 kr/ar

v
e Option 2
o Anleg 1.236.750 kr.
e  Drift 2.668 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

0 20 40 60 30 m «" ORBICON

430 <™ ORBICON

ID ST 5 Planudsnit ID ST 5 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ved boliger i naerheden af Papegejen og Tavlekersve;j
124-138. Det anbefales at den kritiske del af oversvemmelsen handteres, hvilket udger 151 m3.

Magasineringslesning
Lesningsprincipper nevnes med reference til losningsprincipperne beskrevet i kapitel 3:
Option 1:

Der etableres en magasineringslesning pa boligforeningens grenne arealer efter magasineringsprincip 3 (kapitel 3)
med en kapacitet pd 151 m3.

Option 2: Det nedvendige magasinvolumen (151 m?) etableres i vejens side ved at indsnzvre vejen og etablere en
groft med magasineringskapacitet jf. magasineringsprincip 2 (Grenne veje).
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Losningerne
e afspejler de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne principper
¢ lpsningerne anses som omkostningseffektive i forhold til fx handtering i vej
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier, bdde rekreative og ift. eget naturindhold i omradet

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:

e Hojtstdende grundvand skal underseges/vurderes i forbindelse med anlaeggets/bassinets maksimale
“effektive” dybde. Forst derefter kan bassinets udbredelse (i m2) anslas. Formalet er at sikre, at der skabes
den nedvendige bassinkapacitet.

e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Parkarealet ejes af de lokale boligafdelinger, mens vejen ejes af Hvidovre Kommune. Der skal udvikles en model for
samarbejde, finansiering og ejerskab for denne type losninger. Samarbejdsmodellen skal tage hagjde for de enkelte
parter incitament ift. at *veere med’, og der kan med fordel udarbejdes idéproces og —projekt for, hvordan
boligforeningen kan udnytte landskabet bedre i forbindelse med skybrudsprojektet.

Funktion
De mulige afledningslesninger og deres visuelle udtryk fremgér af kapitel 3.
Afledningslesningen vil forst treede i funktion, nér kloakkens kapacitet overskrides.

Nér 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og bassinet
vil oversvemme.

Delprojekt-etaper

Projektet skal etableres i sin helhed.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.
konkretiseringsplanen foreskriver ikke, hvad der skal ske pé de private matrikler i omradet — men giver alligevel
inspiration til, hvordan fx bearbejdning af terraen i haver kan vaere med til at sikre bygninger mod skybrud.

- Option 1 - P& den konkrete lokalitet (ID_ST 6) laegges der faktisk op til et offentligt projekt pa privat areal.
Det anbefales at gennemfore et landskabsprojekt i to af Papegejehusenes gronne omrader. Losningen er
relevant, da de gronne arealer ligger nar Tavlekarsvej, hvor oversvemmelsen opstir. Men den er ogsa
relevant, da den vil vare billigere og vil kunne skabe sterre vaerdi, da der vil kunne indarbejdes en rekke
rekreative tiltage pa de pagaeldende arealer. Terraenbearbejdningen vil kunne skabe nye *rum’ i haverne, og
kombineret med beplantning, vil det kunne resultere i mere varierede haver med opholds- og aktivitetsrum
alt efter det lokale behov.

- Option 2 — Den alternative lgsning er tilbageholde vandet pd vejen i en gron lesning. Denne losning kan
ogsa bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens mal hvad angar merverdi. Tiltag pa Tavlekarsvej kan
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oge byrumskvaliteten ved at styrke begrenningen pa den padgaldende streekning. Det vil ogsé vaere muligt at
indteenke fartregulerende foranstaltninger pé straekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Mervardierne skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsa har vaeret fokus pé videreforelse
af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til rammesatning af
arbejde med merveaerdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

¢ Losningen etableres i samarbejde med boligafdelingerne for at sikre synergi med ensker til omradets
udvikling.

e Samarbejdsmodel for finansiering, ejerskab, anlaeg og drift mellem Hvidovre Kommune og de relevante
boligafdelinger

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Til senere afklaring
o Forurenet jord og mobilisering af eksisterende forureninger
o Krav til rensning og udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan) — adgangsveje, monitering mv.

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lgbende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er kontakt til boligafdelingerne for afklaring af samarbejdet om projektet.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
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Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 151 m? ud af de i alt 192 m?, vil
der kunne std 41 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Tilsvarende er der
heller ikke brug for at kunne bortlede vand med fuld afledningshastighed (kaldet tilveekst pa grafen). I dette tilfeelde er
der behov for en reduceret afledningshastighed p& 0,12 m?/s. Metoden for beregning af det nedvendige volumen, der
skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved losningsforslag.

Udformning:

Principskitse (option 1)
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Plan tegning af ID ST 05: Magasinering i gronne arealer mellem bygningerne. Figuren reprcesenterer en
overslagsmeessig dimensionering. Kilde: Orbicon.

Det anbefales, at magasinernes design er bygget op efter folgende principper og intentioner:

e De skal fremsta som fordybninger i terr@net og med et slynget og varierende forleb gennem omradet, for
derved at kunne fungere som et rekreativt element og styrke mulighederne for ophold, oplevelser, aktiviteter
og naturbiodiversitet

e De skal vere formet med en svag haeldning af sikkerhedsmaessige arsager: mellem 1:3 — 1:5 pa siderne og en
varierende dybde pa ca. 0.75m gennemsnitligt

Option 2 er ikke beskrevet ved en principskitse, idet lasningsprincippet er udtrykt tilstrackkeligt ved
magasineringsprincip 2 i kapitel 3.

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehoring: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Option 1
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Option 2

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Jordbassin 151 m3 2.000 302.000 4000 (per 8.000

bassin)

Ekstra afgravning, | 50 m3 1.500 75.000 - 0

anslaet

Afledning

Rende 1 grees, 10 m 700 7.000 35 350

bundbredde 2 m,

dybde 0,4

Vej med 30 m 10.000 300.000 25 750

groft/regnbed til

tranSﬁort af vand

Anlaegstype

Meangde
(m/m2/m3)

Enhedspris,
kr.

Sum,
anleg

Drift / ar /
enhed, kr.

Sum, drift

Magasinering

Vej med havet
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand

97 m

12.000

1.164.000

25

2.425

Overkeorsler ved

4,85

15.000

72.750

50

243

ﬁaft —1 ier 20 m
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ID ST_6

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 6 . . R e . .
- Magasineringslesning pa vej | Magasineringsvolumen 423 m3 | Option 1
naer krydset mellem o Anlag 3.480.750 kr.
Strandbovej og Engstykkevej e Drift 7.508 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

i X | ] d - s b
<™ ORBICON ¢ 20 40 60 50m <" ORBICON

ID ST 6 Planudsnit ID ST 6 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ner krydset mellem Strandbovej og Engstykkeve;.
Oversvemmelsen har et volumen pa 664 m3, hvoraf det anbefales at handtere 423 m®.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begranse losningens udbredelse, arbejdes der med sterst mulig
magasinering pa terren og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspejl tillader dette.

Losningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e  kan spille sammen med en skybrudslesning pa parkeringspladsen ved Beringgéardsve;.
e vurderes at veere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:

¢ Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger

e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.

e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
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e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dren vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet kan etableres i etaper. Det ber dog vurderes konkret, om det er fordyrende for projektet.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 6) vurderes det, at losningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens mal
hvad angar mervardi. Tiltag pa Strandbovej og Engstykkevej kan bidrage til at ege byrumskvaliteten ved at styrke
begrenningen pé den pagaldende straekning. Det vil ogsa vare muligt at indteenke fartregulerende foranstaltninger pa
streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omréadet.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har varet fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammesatning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslgsningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Det er muligt at skabe en vasentlig reduktion af det nedvendige magasineringsvolumen ved at reducere
aflebet fra den store parkeringsplads ved Beringgérdsvej. Dette kan ske ved simple terraenreguleringer og
evt. ved at forsyne vejbrendene pa pladsen med vandbremser. Det anbefales at beregne effekten af dette
tiltag ved en dynamisk modellering i forbindelse med en senere projektfase.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pd indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsé at fi naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e  Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)
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Arealbehov og fleksibilitet

e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
700 0,70
600 0,60
500 0,50
T =
= 400 0,40 E
Y 17
E 300 0,30 & ——Volumen (m3)
>
2 = ——Tilvaekst (m3/s)
200 0,20
100 0,10
0 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 423 m? ud af de i alt 664 m?, vil
der kunne std 241 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres, fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.
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Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Option 1

Anlzgstype

Meangde
(m/m2/m3)

Enhedspris,
kr.

Sum,
anlaeg

Drift / ar /
enhed, kr.

Sum, drift

Magasinering

Vej med havet
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand

273 m

12.000

3.276.000

25

6.825

Overkgarsler ved

13,65

15.000

204.750

50

683

i@ft -1 ier 20 m
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IDST 7

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 7 . . R e . .
- Magasineringslgsning pa vej | Magasineringsvolumen 157 m3 | Option 1
naer krydset mellem e Anlag 1.287.750 kr.
Strandbovej og Schradersvej e Drift 2.778 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

< 0,05 m
0,05-D,1 m
0,1-0,25 m

<" ORBICON Y ; <™ ORBICON

ID ST 7 Planudsnit ID ST 7 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse ner krydset mellem Schradersvej og Ndr. Kystagerve;j.
Oversvgmmelsen har et volumen pa 370 m?, hvoraf det anbefales at hindtere 157 m’.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begranse losningens udbredelse, arbejdes der med storst mulig
magasinering pa terren og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspejl tillader dette.

Loesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:

e Grenne veje og @endrede vejprofiler skal anlaegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger

e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes, sarligt ved etablering af underliggende faskiner.

e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
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e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dren vil samtidig kunne
udnyttes til at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 7) vurderes det, at losningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens mal
hvad angar merveardi. Tiltag pa Strandbovej og Schradersvej kan bidrage til at ege byrumskvaliteten ved at styrke
begrenningen pé den pagaldende straekning. Det vil ogsa vare muligt at indteenke fartregulerende foranstaltninger pa
streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omréadet.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammes&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet
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e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
400 0,40
——Volumen (m?3)
350 0,35
——Tilvaekst (m?3/s)
300 0,30
% 250 0,25 ==
— €
p E
o 200 0,20 &
€ ~
3 &
>
<>3 150 0,15 =
100 0,10
50 0,05
0 0,00
05:02 06:02 07:02

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 157 m? ud af de i alt 370 m?, vil
der kunne std 213 m? tilbage i omradet, uden at vandet stir hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres, fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Lasningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.
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Uddybende skonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af felgende mangder og negletal fra PLASK:

Option 1

Anlaegstype

Meangde
(m/m2/m3)

Enhedspris,
kr.

Sum,
anleg

Drift / ar /
enhed, kr.

Sum, drift

Magasinering

Vej med havet
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand

101 m

12.000

1.212.000

25

2.525

Overkeorsler ved

5,05

15.000

75.750

50

253

ﬁaft —1 ier 20 m
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ID ST_8

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
IDST 8 - . . - e Anlag 892.500 kr.
- Magasineringslgsning pa vej Magasineringsvolumen 109 m? e Drift 1.925 kr./ar
naer krydset mellem
Strandbovej og I. C. Priserne er angivet ekskl.
Lembrechts Allé korrektionsfaktor pa (-25% til

+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

.

<™ ORBICON 9 : <" ORBICON

ID ST 8 Planudsnit ID ST 8 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse neer krydset mellem Strandbovej og I. C. Lembrechts
Allé. Oversvemmelsen har et volumen pa 124 m?, hvoraf det anbefales at hindtere 109 m?.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begraense losningens udbredelse, arbejdes der med storst mulig
magasinering pa terraen og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspe;jl tillader dette.

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e  vurderes at vaere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:
e Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes, sarligt ved etablering af underliggende faskiner.
e Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber underseges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.
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Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende draen vil samtidig kunne
udnyttes til at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 8) vurderes det, at losningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens mal
hvad angar merveardi. Tiltag pa Strandbovej og I. C. Lembrechts All¢ kan bidrage til at gge byrumskvaliteten ved at
styrke begrenningen pa den pagaldende strakning. Det vil ogsé vare muligt at indtaenke fartregulerende
foranstaltninger pa streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pd indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsé at fi naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e  Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

Projektkatalog til Strandgre konkretiseringsplan - 65 -



e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e  Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
0,12
140
120 0,10
— 100 0,08 &
c o
= =
c 80 -
) 0,06 #H
S ~ ——Volumen (m3)
= 60 §
S 0,04 = —Tilvaekst (m?/s)
40
20 0,02
0 41 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 109 m? ud af de i alt 124 m?, vil
der kunne std 15 m? tilbage i omrédet, uden at vandet stdr hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres, fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende skonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:
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Option 1

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Vej med havet 70 m 12.000 840.000 25 1.750

fortov og

groft/regnbed til

magasinering af

vand

Overkearsler ved 3,5 15.000 52.500 50 175

i@ft -1 ier 20 m
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IDST_9

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 9 . . . . 5
- Magasineringslgsning pa vej | Magasineringsvolumen 145 m o Anlag 1.198.500 kr.
pé Beringgérdsvej (nord) e  Drift 2.585 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

W CDS100 om 304
<0,05m
0,050,1 m
0,1-0,25 m
0,250,5m
051 m
2 m

g 0 A o S <™ ORBICON

<™ ORBICON

ID ST 9 Planudsnit ID ST 9 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa Beringgéardsvej (nord). Oversvemmelsen har et
volumen pé 145 m’, hvoraf det hele anbefales handteret.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begraense losningens udbredelse, arbejdes der med storst mulig
magasinering pa terraen og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspe;jl tillader dette.

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at veere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:

e Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger

e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes, sarligt ved etablering af underliggende faskiner.

e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
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e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dren vil samtidig kunne
udnyttes til at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 9) vurderes det, at losningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens mal
hvad angar merverdi. Tiltag pad Beringsgardsvej kan bidrage til at ege byrumskvaliteten ved at styrke begrenningen
pa den pageldende straekning. Det vil ogsa vere muligt at indteenke fartregulerende foranstaltninger pa streekningen,
hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammes&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet
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e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
160 0,14 ——Volumen (m3)
140 0,12 ——Tilvaekst (m?3/s)
120 0,10
T 100 =
= 0,08 €
T 80 =
= 2
5 0,06 8
S 60 2
0,04
40 ’
20 0,02
0 0,00
05:16 06:16 07:16

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da anbefales at hdndtere hele oversvemmelsen pa 145 m?.
Metoden for beregning af det nadvendige volumen, der skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og
forudsatninger ved lgsningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Projektkatalog til Strandgre konkretiseringsplan -70 -



Uddybende ekonomisk baggrund
Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Option 1

Anlzgstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift/ ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering
Vej med havet 94 m 12.000 1.128.000 25 2.350
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand
Overkearsler ved 4,7 15.000 70.500 50 235

i@ft -1 ier 20 m
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ID ST_10

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
IDST 10 o Anlag 522.750 kr.
= Magasineringslgsning pd vej | Magasineringsvolumen 63 m? e Drift 1.128 kr./ar

pa Beringgardsvej (midt)
Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

<™ ORBICON 9 o <" ORBICON

ID ST 10 Planudsnit ID ST 10 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa Beringgardsvej (midt). Oversvemmelsen har et
volumen pé 63 m’, hvoraf det hele anbefales handteret.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3).

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper

e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis

e giver mulighed for realisering af mervaerdier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:
¢ Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.
e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber underseges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formaélet er
at sikre, at anleegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.
e vurderes at vaere omkostningseffektiv

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold
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Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsa bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslosningen traede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende draen vil samtidig kunne
udnyttes til,at sikre, at grundvandsspejlet ikke pévirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 &r) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 10) vurderes det, at lasningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens
mal hvad angar merverdi. Tiltag pa Beringgardsvej kan bidrage til at ege byrumskvaliteten ved at styrke
begrenningen pé den pagaldende strackning. Det vil ogsa vaere muligt at indtaenke fartregulerende foranstaltninger pa
straekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslgsningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pa indsatser, der fremmer en mere gron og bl by — altsé at i naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e  Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

o Naste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
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e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:

80 0,07 ——Volumen (m3)
70 0,06 ——Tilvaekst (m?3/s)
e 0,05

% 50 2

E 0,04 £

S 40 ]

= 2

5 0,03 B

2 30 =
20 0,02
10 0,01
0 0,00

05:16 06:16 07:16

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da anbefales at hdndtere hele oversvemmelsen pa 63 m?.
Metoden for beregning af det nadvendige volumen, der skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og
forudsatninger ved lgsningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Lasningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund
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Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Vej med havet 41 m 12.000 492.000 25 1.025

fortov og

groft/regnbed til

magasinering af

vand

Overkearsler ved 2,05 15.000 30.750 50 103

i@ft -1 ier 20 m
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ID ST_11

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
ID ST 11 . . . . 5 .
= Magasineringslgsning pa vej | Magasineringsvolumen 56 m Option 1
pa Beringgardsvej (syd) e Anlaeg 459.000 kr.

e  Drift 990 kr./ar

Option 2
e Anlag 372.000 kr.
e  Drift 620 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

| <00sm
0,001 m
0,0-0,25 m
0,250,5m
051m
> 2m

<™ ORBICON

ID ST 11 Planudsnit ID ST 11 oversvemmelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa Beringgardsvej (syd). Oversvemmelsen har et
volumen p& 66 m®, hvoraf det anbefales at hdndtere 56 m®.

Option 1: Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3).

Losningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv, hvis ikke option 2 kan lgse problemet

Option 2: Der etableres en magasineringslgsning ved havning af kantsten, magasineringsprincip 1 (kapitel 3).
Lesningen har begraenset kapacitet og skal beskrives nermere i forbindelse med en senere projektfase.

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e  giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
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Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:
¢ Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.
e Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersegges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.
e Kapaciteten ved en kantstenslgsning vurderes nermere. Evt. i kombination med mindre terrenreguleringer

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsa bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dreen vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 &r) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen i sdvel option 1 som 2.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at haeve byrumskvalitet pé veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

P& den konkrete lokalitet (ID_ST 11) vurderes det, at lasningen (dog kun option 1) kan bidrage til at opfylde
konkretiseringsplanens mal hvad angar mervaerdi. Tiltag p4 Beringgardsvej kan bidrage til at sge byrumskvaliteten
ved at styrke begrenningen pa den pagaldende strekning. Det vil ogsa vaere muligt at indtaenke fartregulerende
foranstaltninger pa streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pd indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsé at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.
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Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lgbende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
80 0,08
——Volumen (m?3)
70 0,07 ——Tilvaekst (m?3/s)
60 0,06
T 50 0,05 2
= E
= E
@ 40 0,04 4
€ ~
3 &
>
S 30 0,03 2
20 0,02
10 0,01
0 0,00
05:02 06:02 07:02

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 56 m> ud af de i alt 66 m?, vil
der kunne std 10 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres fremgar af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 1 og 2 under ’Losningsprincipper i projektkataloget’
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Uddybende myndighedsmeessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af felgende mangder og nogletal fra PLASK:

Option 1
Anlzgstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.
Magasinering
Vej med havet 36 m 12.000 432.000 25 900
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand
Overkeorsler ved 1,8 15.000 27.000 50 90
ﬁaft -1 ier 20 m
Option 2
Anlzgstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.
Magasinering
Hevet fortov og 124 m 3.000 372.000 5 620
kantsten

lae [ |  [372000 [ @ Je0 |
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ID ST_12

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
B Magasineringslosning pd vej | Magasineringsvolumen 75 m? Option 1
pa Lunagervej (nord) e Anlaeg 612.000 kr.

e Drift 1.320 kr./ar

Option 2
e Anlaeg 501.000 kr.
e  Drift 835 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

<™ ORBICON

0 20 40 60 8o m <> ORBICO

450 600 m

ID ST 12 Planudsnit ID ST 12 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pd Lunagervej (nord). Oversvemmelsen har et volumen
pa 75 m?, hvoraf det hele anbefales handteret.

Option 1: Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3).

Losningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper

e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis

e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv, hvis option 2 ikke kan lgse problemet
[ ]

Option 2: Der etableres en magasineringslesning ved havning af kantsten, magasineringsprincip 1 (kapitel 3).
Losningen har begraenset kapacitet og skal beskrives nermere i forbindelse med en senere projektfase.
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Losningen understatter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold

Merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har vearet fokus pa videreforelse af
disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til rammesetning af
arbejde med merveaerdi.

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:
o  Grenne veje skal anleegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.
e Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersegges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.
e Kapaciteten ved en kantstenslgsning vurderes nermere. Evt. i kombination med mindre terreenreguleringer

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dreen vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 &r) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet bar ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 12) vurderes det, at lasningen (dog kun option 1) kan bidrage til at opfylde
konkretiseringsplanens mal hvad angar merverdi. Tiltag pa Lunagervej kan bidrage til at age byrumskvaliteten ved
at styrke begrenningen pé den pageldende straekning. Det vil ogsé vere muligt at indteenke fartregulerende
foranstaltninger pa streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.
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Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslosningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
e  Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

o Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.

e  Nar gennemforelsen af projektet nermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
80 0,09
70 0,08
60 0,07
— 0,06 &=
50 — =
< 20 0,05 §
£ 0,04 —5 ——Volumen (m?3)
S 30 003 = —Tilvaekst (m?/s)
20 0,02
10 0,01
0 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48

Tid
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Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da anbefales at hdndtere hele oversvemmelsen pa 75 m?.
Metoden for beregning af det nedvendige volumen, der skal hindteres fremgar af bilag 1 — beregning og
forudsatninger ved losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 1 og 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende skonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og nogletal fra PLASK:

Option 1
Anlzegstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift/ ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anlaeg enhed, Kkr.
Magasinering
Vej med havet 48 m 12.000 576.000 25 1.200
fortov og
groft/regnbed til
magasinering af
vand
Overkeorsler ved 2.4 15.000 36.000 50 120
ir;aft -1 ier 20 m
Option 2
Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.
Magasinering
Hevet fortov og 167 m 3.000 501.000 5 835
kantsten
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ID ST _13

ID-nummer | Titel (omride og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
DA Magasineringslosning pa vej | Magasineringsvolumen 51 m? Option 1
pa Kaerstykkevej e Anlaeg420.750 kr.

e  Drift 908 kr./ar

Option 2
e Anlaeg 339.000 kr.
e Drift 565 kr./ar

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

<005m
0,001 m
0,0-0,25 m

B 0.505m

I 05-Lm

> 2m

T . =
Gekn <" ORBICON g 20 2 & S <" ORBICON

ID ST 13 Planudsnit ID ST 13 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa Kearstykkevej. Oversvemmelsen har et volumen pa
101 m3, hvoraf det anbefales at hindtere 51 m>.

Option 1: Der etableres en magasineringslegsning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3).

Losningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv, hvis lgsning 2 ikke kan lgse problemet.
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Option 2: Der etableres en magasineringslesning ved havning af kantsten, magasineringsprincip 1 (kapitel 3).
Losningen har begranset kapacitet og skal beskrives naermere i forbindelse med en senere projektfase.

Losningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mal og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold

Mervardier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsa har veret fokus pa videreforelse af
disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til rammesetning af
arbejde med merveaerdi.

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:
e  Grenne veje skal anleegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.
e Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anleegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.
e Kapaciteten ved en kantstenslgsning vurderes nermere. Evt. i kombination med mindre terreenreguleringer

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dreen vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet bar ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 13) vurderes det, at lasningen (dog kun option 1) kan bidrage til at opfylde
konkretiseringsplanens méal hvad angér merverdi. Tiltag pa Kaerstykkevej kan bidrage til at gge byrumskvaliteten
ved at styrke begrenningen pé den pagaldende strackning. Det vil ogsa veere muligt at indteenke fartregulerende
foranstaltninger pa streekningen, hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.
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Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har varet fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammesatning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
e  Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.

e  Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
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Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omrédet. Da det kun anbefales at hindtere 51 m? ud af de i alt 101 m?, vil
der kunne std 50 m® tilbage i omradet, uden at vandet star hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres, fremgér af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 1 og 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Option 1
Anlzegstype Mzngde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, kr.
Magasinering
Vej med havet 33m 12.000 396.000 25 825
fortov og
groft/regnbed til
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magasinering af

vand

Overkearsler ved 1,65 15.000 24.750 50 83

ﬁaft -1 ier 20 m
Option 2

Anlaegstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift/ ar/ | Sum, drift

(m/m2/m3) kr. anlaeg enhed, Kkr.

Magasinering

Havet fortov og 113 m 3.000 339.000 10 565
kantsten

[dae [ [ 339000 | [s65 ]
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ID ST_14

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
IDST 14 - . ' - e Anlag 1.007.250 kr.
= Magasineringslosning pi vej | Magasineringsvolumen 122 m? e Drift 2.173 kr./ar
pa Tavlekearsvej ner nr. 15-
19 Priserne er angivet ekskl.

korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

<™ ORBICON 0 <" ORBICON

ID ST 14 Planudsnit ID ST 14 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa vej pa Tavlekarsvej ner nr. 15-19 Ndr. Kystagerve;.
Oversvgmmelsen har et volumen pa 140 m?, hvoraf det anbefales at hindtere 122 m’.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3).

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e  vurderes at veere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:
¢ Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger
e Hojtstaende grundvand skal underseges/vurderes, serligt ved etablering af underliggende faskiner.
e Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber underseges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anleegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold
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Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsa bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslosningen traede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende draen vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 &r) overskrides, vil servicemalet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 14) vurderes det, at lasningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens
mal hvad angéar merverdi. Tiltag pa Tavlekaersvej kan bidrage til at age byrumskvaliteten ved at styrke begrenningen
pa den pageldende streekning. Det vil ogsé veere muligt at indtaenke fartregulerende foranstaltninger pa straekningen,
hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslgsningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pa indsatser, der fremmer en mere gron og bl by — altsé at i naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e  Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet

e Det fornedne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

o Naste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
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e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
0,14
140
0,12
120
0,10
— 100 I
= 0,08 £
c 80 -
£ g s
=2 —
E o 0,06 ?g Volumen (m?)
3 = ——Tilveekst (m3/s)
40 0,04
20 0,02
0 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48 08:48

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da det kun anbefales at hindtere 122 m? ud af de i alt 140 m?, vil
der kunne std 18 m? tilbage i omrédet, uden at vandet stdr hgjere end 10 cm op ad bygningssokler. Metoden for
beregning af det nedvendige volumen, der skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og forudsatninger ved
losningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Lasningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmeessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:
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Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Vej med havet 79 m 12.000 948.000 25 1.975

fortov og

groft/regnbed til

magasinering af

vand

Overkearsler ved 3,95 15.000 59.250 50 198

ﬁ@ft -1 ier 20 m
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ID ST_15

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag
IDST 15 o Anlag 1.848.750 kr.
= Magasineringslosning pd vej | Magasineringsvolumen 224 m? e Drift 3.988 kr./ar

4 Sol, >
pa >otagetve] Priserne er angivet ekskl.

korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

<o0sm

0,050,1 m
0,1-0,25 m
0,250,5m
0,5-Lm
2 m

<™ ORBICON

ID ST 15 Planudsnit ID ST 15 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse neer krydset mellem pa vej pa Solagerve;j.
Oversvemmelsen har et volumen pa 224 m3, hvoraf det hele anbefales handteret.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begranse losningens udbredelse, arbejdes der med storst mulig
magasinering pa terraen og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspe;jl tillader dette.

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger underseges nermere i de naeste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersogelser og
projektering:

e Gronne veje skal anlegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger

e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes, sarligt ved etablering af underliggende faskiner.

e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
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e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dren vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 15) vurderes det, at lasningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens
mal hvad angar merverdi. Tiltag pa Solagervej kan bidrage til at sge byrumskvaliteten ved at styrke begrenningen pa
den pageldende streekning. Det vil ogsé vaere muligt at indtaenke fartregulerende foranstaltninger pa straekningen,
hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal seges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenheng kan fx anvendes Klikovands evalueringsverktej til
rammesa&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslgsningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pd indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsé at fi naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e  Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet
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e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
300 0,25
250 0,20
— 200 I
£ 0,15 ¢
S 150 ]
S 2 ——Volumen (m3)
=} 8
2 0,10 = )
= 100 = ——Tilvaekst (m3/s)
50 0,05
0 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da anbefales at hdndtere hele oversvemmelsen pa 224 m?.

Metoden for beregning af det nadvendige volumen, der skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og
forudsatninger ved lgsningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget’

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.

Uddybende ekonomisk baggrund
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Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Vej med havet 145 m 12.000 1.740.000 25 3.625

fortov og

groft/regnbed til

magasinering af

vand

Overkearsler ved 7,25 15.000 108.750 50 363

i@ft -1 ier 20 m
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ID ST_16

ID-nummer Titel (omrade og princip) Dimensioneringsoverslag Investeringsoverslag

o Anlag2.435.250 kr.

ID ST 16 Magasineringslesning pa vej | Magasineri 1 296 m?
_ agasineringslesning pa vej agasineringsvolumen m e  Drifi 5.253 ke fir

pa Lunagervej

Priserne er angivet ekskl.
korrektionsfaktor pa (-25% til
+50% jf. Bilag:
’Forudsetninger v.
Anlagsoverslag’)

Beskrivelse

RBICON

<™ ORBICON 0 20 40 60 80 m &0

ID ST 16 Planudsnit ID ST 16 oversvommelsesareal

Modellen viser en potentielt skadesvoldende oversvemmelse pa Lunagervej Oversvemmelsen har et volumen pa 296
m?, hvoraf det hele anbefales hindteret.

Der etableres en magasineringslesning i form af grenne veje, magasineringsprincip 2 (kapitel 3). Pa grund af det
store behov for magasineringsvolumen og for at begranse losningens udbredelse, arbejdes der med storst mulig
magasinering pa terraen og eventuelt i underliggende faskiner, hvis afstand til grundvandsspe;jl tillader dette.

Lesningen understotter de i den vedtagne konkretiseringsplan beskrevne mél og principper
e er praktisk realiserbar og bygger pa almindelig kendt praksis
e giver mulighed for realisering af mervardier ift. trafiksikkerhed, grenne veje og naturindhold
e vurderes at vaere omkostningseffektiv

Kendte tekniske bindinger

Tekniske bindinger undersgges nermere i de naste faser, men folgende ber tages i betragtning i forundersegelser og
projektering:

o  Grenne veje skal anleegges med nedvendig sikkerhedsafstand til ledninger

e Hgjtstdende grundvand skal undersgges/vurderes, sarligt ved etablering af underliggende faskiner.

e  Trafikale forhold i forhold til sikkerhed og fremkommelighed skal sikres
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e Jordkvalitet (forurening) i omradet ber undersoges, for bassinet placeres og udformes endeligt. Formalet er
at sikre, at anlaegget placeres, hvor der er mindst mulig risiko for at skulle afgrave og deponere forurenet
jord.

Ejer-, ansvars- og finansieringsforhold

Hvidovre Kommune ejer arealet (der er ikke kendskab til andre ejere), ligesom Hvidovre Kommune ogsé bliver
anlegsejer. Hvidovre Kommune er desuden projektansvarlig.
Projektet finansieres i udgangspunktet med midler fra Hvidovre Kommune.

Funktion
Losningens visuelle udtryk fremgar af kapitel 3.

Da vandet afledes direkte fra vej til det grenne bed, vil magasineringslesningen treede i kraft allerede ved
hverdagsregn, hvor et dren i bunden af groften skal aflede vand til kloak. Det underliggende dren vil samtidig kunne
udnyttes til, at sikre, at grundvandsspejlet ikke pavirkes som folge af nedsivning af hverdagsregn.

Nar 100 ars heendelsen (om 30 ér) overskrides, vil servicemadlet for skybrud ikke leengere vaere overholdt, og der vil
ske overleb fra lesningen.

Delprojekt-etaper

Projektet ber ikke faseopdeles.

Merveerdier

Jf. den vedtagne konkretiseringsplan er der udtrykt enske om at have byrumskvalitet pa veje bl.a. ved begrenning
med karaktergivende beplantning, samt om at implementere trafiksaneringstiltag, der hvor det findes relevant.

Pa den konkrete lokalitet (ID ST 16) vurderes det, at lasningen kan bidrage til at opfylde konkretiseringsplanens
mal hvad angar merverdi. Tiltag pa Lunagervej kan bidrage til at ge byrumskvaliteten ved at styrke begrenningen
pa den pageldende straekning. Det vil ogsa vere muligt at indteenke fartregulerende foranstaltninger pa streekningen,
hvis det vurderes, at behovet er aktuelt i omradet.

Disse merverdier skal sgges bibeholdt i den videre projektudvikling, ligesom der ogsé har veret fokus pa
videreforelse af disse i projektkataloget. I den sammenhang kan fx anvendes Klikovands evalueringsvarktej til
rammes&tning af arbejde med merverdi.

Samtidighed, synergi og samarbejde

e  Magasineringslesningerne kan med fordel gennemfores i forbindelse med renoverings- og
vedligeholdelsesprojekter i vejen.

e Delprojektet har potentiale til at indfri intentioner i Hvidovre Kommunes planstrategi, idet planstrategien
blandt andet fokuserer pé indsatser, der fremmer en mere gron og bla by — altsa at f naturen ind i byen — og
dette delprojekt vil kunne bidrage til dette mal.

Myndighed

e Krav til rensning i forbindelse med nedsivning.
e Udformning (inkl. sikkerhed) og beplantning
o Krav til drift (plejeplan)

Arealbehov og fleksibilitet
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e Det forngdne areal er til rddighed og kan lebende udbygges efter behov

Aktionspunkter /videre arbejde

e Naeste skridt er indplacering af projektet ift. vejafdelingens vedligeholdelsesplaner.
e Nar gennemforelsen af projektet naermer sig, afklares mulige udfordringer ift. myndighedsforhold, ledninger
mm.

Uddybende teknisk baggrund:

Hydrauliske forhold:
0,35
300
0,30
250
0,25
% 200 =
— 0,20 €
= =
£ 150 3 3
E 015 & ——Volumen (m?3)
>
3 L5 = ——Tilveekst (m3/s)
0,10
50 0,05
0 0,00
04:48 05:48 06:48 07:48

Tid

Grafen viser den samlede oversvemmelse i omradet. Da anbefales at hdndtere hele oversvemmelsen pa 296 m?.

Metoden for beregning af det nadvendige volumen, der skal handteres, fremgar af bilag 1 — beregning og
forudsatninger ved lgsningsforslag.

Udformning:

Se magasineringsprincip 2 under 'Losningsprincipper i projektkataloget.

Uddybende myndighedsmzessig baggrund
Gennemgang af fredning, fortidsminder, natur, planer, jordforurening mv.

- Lav stjernehering: udsende projektforslag til relevante teams til kommentering samtidig.
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Uddybende ekonomisk baggrund

Overslaget er beregnet pa baggrund af folgende mangder og negletal fra PLASK:

Anlzgstype Mzengde Enhedspris, | Sum, Drift / ar/ | Sum, drift
(m/m2/m3) kr. anleg enhed, Kkr.

Magasinering

Vej med havet 191 m 12.000 2.292.000 25 4.775

fortov og

groft/regnbed til

magasinering af

vand

Overkeorsler ved 9,55 15.000 143.250 50 778

ﬁaft —1 ier 20 m
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Vejledning til grundejere om skybrudshandtering pa egen grund

Sammen sikrer vi Strandgre mod skybrud. Hvidovre Kommune og borgerne i Strandgre kan,
tilsammen, lgse de starste udfordringer i forbindelse med truslen fra skybrud. Dette projektkatalog
har frem til nu redegjort for de skybrudsprojekter, som Hvidovre Kommune kan og bar prioritere.
Denne vejledning forteeller, hvilken rolle, man som husejer kan spille ved oversvemmelser under
ekstreme skybrud, og hvordan man som naboer kan hjaelpe hinanden med at holde styr pa vandet.

Nar det handler om skybrud, sa er der s& meget vand, at man mé leve med oversvgmmelser pa
vejene og i haverne. Der er meget mere vand end kloakkerne kan rumme, og selv i haver og pa
graesplaener kan man se, at vandet stremmer ned ad bakke for at oversvemme lavningerne. Der er
enkelt sagt ikke noget sted, alt det vand kan veere. Det betyder ogsa, at faskiner, regnbede og de
andre regnvandslgsninger slet ikke kan rumme de vandmaengder, der er i et skybrud.

Derfor handler skybrudshandtering om at minimere skader og derved sikre, at bydelen er robust
overfor truslen fra klimaforandringer.

Figur 16: Grenne veje vil veere en af de losningsprincipper, Hvidovre Kommune kan bruge i Strandare. Formalet med de
grenne veje er at skabe plads til, at der kan sté noget vand pa vejen, samtidig med, at det understatter
konkretiseringsplanens mal om sikker trafik og smukke byrum.

Hvad gor Hvidovre Kommune og HOFOR, og hvad kan man selv gore?

Hvidovre Kommune udarbejder aktuelt, som en af de farste i Danmark, en skybrudsplan med det
formal at skybrudssikre kommunen over de kommende ar. Planen vil fremadrettet udgere et vigtigt
administrationsgrundlag for kommunen. Hvidovre Kommune kan og vil ogsa bidrage til den
konkrete skybrudssikring af Strandare, men der er ogsa ting, som kommunen ikke kan og ma.
Derfor kan udfordringerne kun Igses i feellesskab og sammen med borgerne i Strandgre.
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Der er nogle helt faste regler for, hvad kommunens forsyningsselskab HOFOR og Hvidovre
Kommune kan og ma bruge penge pa, nar det kommer til regnvandshandtering. | nedenfor viste
skema er dette beskrevet naermere. Netop denne opdeling i ansvar og handlemuligheder er med til
at illustrere, hvorfor skybrudshandteringen i Strandare kun kan ske med en feelles indsat.

HOFOR A/S (forsyning)

Hvidovre Kommune

Borgere i Strandore

HOFORs opgave er at aflede
spildevand, herunder
hverdagsregn.

HOFOR har ansvar for at vandet
ikke lgber op af kloakken og op
pa terreen oftere end hvert 10. ar:
Altsa at kloakkerne som minimum
kan rumme en regnhaendelse,
der statistisk forekommer en
gang hvert 10. ar.

(HOFORs analyser viser, at
kloakkerne i Strandgre generelt er
store nok til at lose denne opgave
ved en 10-ars haendelse)

HOFOR ma i udgangspunktet
ikke finansiere Igsninger til
handtering af vand, der optraeder
pa terraen ved skybrud.

(I omréader, hvor HOFOR ikke matte
leve op til serviceniveau, kan der i
visse tilfeelde arbejdes med
feellesprojekter)

HOFOR har ikke ansvar for at
beskytte kaeldre under terreen
mod oversvemmelser fra
kloakken.

Hvidovre Kommune kan patage
sig et ansvar i forbindelse med
skybrudssikring pa offentlige
arealer, og er derfor i gang med
at udarbejde en skybrudsplan for
hele kommunen, der viser
behovet for handtering af
skybrud.

Hvidovre Kommune har med
naerveerende projektkatalog for
Strandgre fastsat et mal om at
handtere skybrud, der svarer til
den regn, der statistisk vil
forekomme en gang hvert 100. ar
(om 30 ar).

Hvidovre Kommune vil sikre at
vand fra vej og offentlige omrader
ikke skaber oversvemmelser pa
mere end 10 cm vand op ad
private boliger.

Forelgbigt har Hvidovre
Kommune udpeget 16
delprojekter, som vil blive
prioriteret og gennemfart over en
arraekke. | fgrste omgang har
Hvidovre Kommune prioriteret at
handtere de oversvemmelser,
hvor 2 eller flere boliger lider
skade pa samme tid.

Hvidovre Kommune har ikke
ansvar for at beskytte keeldre
under terraen mod
oversvgmmelser fra kloakken, og
de har heller ikke ansvar for, hvis
vand fra oversvgmmelser fra
terraen lgber ind i huset.

Borgere i Strandgre kan bidrage
ved at sikre, at deres ejendomme
kan tale, at der star op til 10 cm
vand op af facaden pa boliger.

Borgere i Strandgre kan desuden
bidrage ved at sikre, at vand fra
private grunde ikke samler sig i
store maengder pa egen grund
eller nabogrunde.

(Dette forhold er beskrevet yderligere
i det falgende.)

Som boligejer har man ansvar for
at beskytte kaeldre under terreen
mod oversvgmmelser fra
kloakken. Man har ogsa ansvar
for at vand fra oversvemmelser
fra terraen ikke Igber ind i huset.
(Hidtil har forsikringsselskaberne
deekket denne type skader. Men det
er her, at man som husejer har en
mulighed for at sikre sin egen bolig
0g méaske ogsa for at hjeelpe
naboerne med at beskytte deres.)

HOFOR, Hvidovre Kommune og borgerne i Strandare skal saledes forene kraefter for at lgse
skybrudsudfordringen. Imens dette projektkatalog til dette punkt har omhandlet de konkrete tiltag,
som Hvidovre Kommune foreslar gennemfart, sa beskriver de naeste sider, hvordan borgerne i

Strandgre kan agere i praksis.
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Bor du i et omrade med risiko for oversvemmelse?

Indledningsvis er det relevant at vurdere, om man bor i eller nzer et omrade med risiko for
oversvgmmelse. Den vurdering kan man foretage ud fra en modelberegning (et kort med
simulering af en skybrudshaendelse) og ud fra personlige og oplevede erfaringer med, hvor der
optreeder vand pa terraen, nar det regner rigtig meget. De erfarede haendelser er vigtige, idet de
tegner et konkret og helt lokalt risikobillede.

Figur 17 er et kort over de omrader, hvor der er risiko for, at der vil std mere end 5 cm vand under
skybrud. Herunder kan du se, om dit hus ligger i eller neer et risikoomrade.

i PROJEKT

Strandare Projextkatalog [3691800125]
Sl TITEL
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135000, 27-11-2018  ETRS8%, UTM3Z N EWGA
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Frederiksgund
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<™ ORBICON

Figur 17: Kortet viser, hvor vandet vil samle sig, sa der star mere end 5 cm vand pa terreen ved en 100ars-haendelse (om
30 é&r). Formélet med modelsimuleringen og kortlaegningen har ikke vaeret at udpege preecist hvilke huse, der rammes af
oversvgmmelse, men at lokalisere og dimensionere overordnede (feelles) lasninger pé de storste oversvemmelser.
Derfor er analyserne ikke gennemfart til et detaljeringsniveau, der gor det muligt at se om det f.eks. er den nordlige eller
vestlige side af et hus, der rammes af en oversvemmelse, eller om oversvemmelsen gar helt til facaden eller ligger et par
meter fra facaden. Kortet fungerer derfor alene som en hjeelp til at vise risikoomrader. Da modelsimuleringer af denne
karakter er usikre, er det derfor ogsa vigtigt at medtage egne erfaringer i forbindelse med risikovurderingen. Samtidig
skal det bemeerkes, at der ved mange huse ikke vil optraede problemer ved 5 centimeter vand op ad facader, men ligger
ens hus i eller naer et risikoomrade, kan det give anledning til at se pa bygningens sérbare steder. Bemeerk desuden, at
de oversvgmmelser, der er afmeerket med en pink firkant og et ID_ST-nummer, og som anses som de mest risikofyldte,
allerede er udset som indsatsomrade af Hvidovre Kommune. Disse oversvemmelser vil, med hjeelp af skybrudsl@sninger
der forventes udfart over en laengere arraekke, reduceres, sa de maksimalt star op til 10 cm langs bygningsfacader.

Heldigvis er det ikke hele Strandgreomradet, der er truet af oversvemmelser ved skybrud, og man
skal starte med at fa et overblik over, om man selv har et problem, eller om man kan veere med til
at lgse andres problemer.
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Hvad gor man, hvis man bor der, hvor vandet samles

Hvis man bor der, hvor vandet samles, skal man beskytte sit hus og sin grund, og hvis man bor
der, hvor vandet kommer fra, kan man hjaelpe andre ved at holde noget af vandet tilbage pa sin
egen grund. Sa& kort kan princippet for skybrudssikring beskrives. Figur 17 giver et overblik over,
hvor oversvemmelserne samles i Strandgreomradet.

Figur 18: Oversvemmelser opstar, nar vandet fra store omrader strammer ned ad og samles i en lavning. Dette foregar
0gsa, selvom terraenet i Strandgre umiddelbart virker fladt — i praksis er der ‘bakker’ og fordybninger rundt omkring i
terraenet.
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Igygning
] U beskyttelse

D:

| praksis er det lidt mere kompliceret, sa i de fglgende afsnit kommer
der en forklaring.

Beskyttelse af bygninger der, hvor vandet samles

Nar der star vand pa terraen og op ad huset, kan vandet Igbe ind i
huset gennem bl.a. keelderindgange og dgre, men vandet kan ogsa
labe fra terraen og baglaens gennem kloakken og op gennem aflgb i
keelder og stueetage. Nar man skybrudssikrer sit hus, skal man
have styr pa begge dele. Se nogle eksempler pa dette i Figur 19.
Det kraever normalt en fagmand, og derfor er det en god ide at
udnytte muligheden, hvor en raekke kloakmestre landet over tilbyder
gratis klimatilpasningstjek af parcelhuse:
https://www.klimatilpasning.dk/borger/gratis-klimatjek/.

Figur 19: Bygninger kan beskyttes mod vand fra terreen med fx opkanter ved kaeldernedgange og -vinduer og ved
ventilationsabninger. Hajvandslukker eller pumper kan sikre, at vandet ikke lgber baglaens gennem kloakken og
oversvgmmer huset.
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Hvis man gnsker selv at blive klogere pa, hvordan man klimasikrer sit hus, henviser afsnittet "Vaerd
at vide” til relevant leesestof.

Beskyttelse ved at hindre vandets stremning
Det kan ogsa veere en mulighed at beskytte sit hus ved at lsegge en deemning:

- ihaven
- iskellet mod naboen
- eller at naboen laegger en deemning i sin have

Veer dog opmaerksom pa eventuelle bestemmelser i omradets lokalplan, der matte begraense
terreenregulering i skel.

| praksis lyder det voldsomt at anlaegge daemninger, men i praksis er der ofte tale om en mindre
terreenregulering pa 10-20 cm, hvilket er nok til at bremse vandets bevaegelse. Formalet er at
forhindre vandet i at flyde frit pa tvaers af mange ejendomme for at samles pa ét sted, hvor det gar
stor skade. Ved at opdele vandet i mindre enheder kan det ikke koncentreres og gere skade. Pa
den made kan oversvemmelsen begreenses, fordi det nu kun er vand fra ens egen grund, der kan
bidrage til en oversvemmelse pa grunden.

Problemet ved denne Igsning er, at man risikerer at flytte en del af problemet ind til naboen. Idet
man juridisk set ikke ma ’forvaerre naboens situation’, s kraever denne Igsning, at man taler
sammen og Igser problemerne i feellesskab — ofte flere husstande, for at sikre at vandet deles op i
de ngdvendige enheder. En praktisk tilgang til denne Igsning er, at naboerne i og omkring et
omrade, der er truet af oversveammelse, finder sammen om at udvikle en feelles I@sning. Hvis man
sammen stiller sig i omradets laveste punkt, er det ofte ret tydeligt, hvor vandet kan komme fra. Og
sa geelder det om at bryde vandets vej med nogle deemninger, sa ingen af dem, der bor i lavningen
eller pa skraningen ned mod lavningen risikerer at blive oversvemmet af vand fra andres grunde.

et O Nar man arbejder med denne Igsning, kan det vaere en god ide at
\"%_: = a-..p —, stotte sig til Danmarks digitale hgjdemodel. For at fa faglig hjeelp
T- B‘ til at afleese terraenet i et afgraenset omrade (fx ud fra Danmarks
[‘ L | digitale hgjdemodel), kan det vaere en god idé at sege hjeelp hos
, df*’"‘“‘ 7 1\] en radgiver. Med en meget begraenset indsats kan en radgiver
[l l " | ‘. med ekspertise inden for hydrauliske terreenmodeller give et
| | g—‘ DJ - | i overblik over hvor vand der samles stammer fra, og hvor det vil
!
dae”‘”‘-‘L . lzbe i terraenet.
' '-1 Bygnlng
‘ ﬂ Ll beskyttelse
: !r_ ) :ﬂ -I' Figur 20 Ved at leegge deemninger pa tveers af vandets stremningsretning kan
| h I man holde vandet tilbage, sé det hele ikke ender i lavningen. Leegger man
} ; Lo J ’ daeemningerne i skel, er det kun vand fra ens egen grund, der kan bidrage til
E { ' ; l oversvgmmelsen, og sa vil den normalt ikke blive sa stor, at den udgar et
| _E_L" __[ o Jj i_.ru} problem leengere.
T

&
&
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Hvad kan man ellers gore?

Som det er beskrevet i indledningen, er traditionelle klimatilpasningslasninger som faskiner og
regnbede ikke relevante i Strandgreomradet. Det skyldes, at der ved normal regn er plads til
vandet i kloakken og desuden, at grundvandet star sa hgjt i omradet, at det ikke er nogen god idé
at nedsive for meget vand, da det blot vil bidrage til den hgje grundvandsstand.

Det man kan gere, er at teenke skybrudsforebyggelse ind, hver gang man ger noget 'nyt’. Nar man
laegger eller omleegger terrasser og indkersler kan man eksempelvis udskifte almindeligt stabilgrus
med et produkt, der har en draenende effekt. Eksempelvis DreenMix eller Draenstabil. Samtidig kan
man bruge en beleegningstype, sakaldte permeable belaegninger, som vandet kan sive ned
igennem. Dreenstabil og DraenMix er grustyper, der har plads til at magasinere sa meget vand, at
indkgrslen eller terrassen i praksis ikke lsengere bidrager med vand til oversvgmmelser under
skybrud, da vandet, der falder pa belaegningen, nu bliver i beleegningen. Bygger man til pa huset
eller carporten, sa er det desuden relevant at forholde til det omgivende terraen, gulvkoten i
tilbygningen og deres placering ift. niveauet i haven. Her kan et ekstra trin blive afggrende.

Figur 21: Hvis terrasser og indkarsler laegges med permeable beleegninger og med stabilgrus med dreenende effekt,
bidrager de ikke til oversvemmelser under skybrud.

Vard at vide
Link til relevante viden:

Klimaklar bolig — guide til gennemgang af boligen:
https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/klimaklar-bolig/klimaklar-bolig/

Klimatilpasningstjekliste https://www.klimatilpasning.dk/media/701611/tjekliste-for-
klimatilpasningstjek 18.03.2013.pdf

En raekke fagfolk landet over tilbyder gratis klimatilpasningstjek af parcelhuse og boligejendomme
https://www.klimatilpasning.dk/borger/gratis-klimatjek/

Der er mulighed for at fa handveerkerfradrag for en reekke opgaver i forbindelse med klimasikring
af din bolig: http://www.haandvaerkerfradrag.dk/klimatilpasning/

Rarcenter-anvisning 020. Skybrudssikring af bygninger:
https://www.teknologisk.dk/ /media/54203 R%F8rcenter-
anvisning%20020.%20Skybrudssikring%20af%20bygninger.pdf
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Rarcenter-anvisning 021. Kaelderoversvgmmelser. Sikring mod opstigende kloakvand:
https://www.teknologisk.dk/ /media/54202 R%F8rcenter-
anvisning%20021.%20K%E6Ilderoversv%F8mmelser.%20Sikring%20mod%20opstigende%20kloa
kvand.pdf

Fa styr pa vandet - en GUIDE til grundejerforeningers klimatilpasning http://www.klikovand.dk/wp-
content/uploads/2018/10/1-Version.-Guide-til-grunderforeningerns-klimatilpasning-
INTERAKTIV.pdf
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5. Prioritering og implementeringsraekkefolge

Skybrudssikringen i Strandgre er forbundet med store omkostninger, der skal sta i et rimeligt
forhold til veerdien af den beskyttelse, der opnas. Derfor er de 16 delprojekter i projektkataloget
udvalgt pa baggrund af deres potentielle skadesrisiko, idet det vurderes, at hver af de 16
oversvemmelser kan na et uacceptabelt skadesniveau.

Der er dog flere aspekter, der afger, hvor meget veerdi det enkelte projekt kan skabe, og dermed
om det er et projekt, der er veerd at prioritere hgjt. Dette drejer sig om, hvorvidt projekterne kan
veere med til at indfri andre bymeessige veerdier (mervaerdier) iht. konkretiseringsplanen, samt om
projektet kan realiseres for fa midler (lavthaengende frugter). Det har ogsa stor vaerdi, hvis et
projekt kan realiseres samtidig med andre nadvendige investeringer og indsatser i omradet for
derved at opna besparelser ved samgravning. Samtidighed kan dog vaere sveer at planleegge over
en leengere tidshorisont, og disse synergiprojekter skal derfor erkendes Igbende.

Med et snske om at sikre en implementeringsreekkefalge, hvor de projekter, der skaber starst
veerdi, ogsa er dem, der realiseres forst, foretages en vurdering af tre prioriteringskriterier:

o Realisering af veerdier iht. Konkretiseringsplanen
e Risikominimering

e Lavtheengende frugter

e Samtidighed med andre projekter

| felgende afsnit gennemgas prioriteringskriterierne.

1. Realisering af vaerdier iht. konkretiseringsplan

Prioritering og implementeringsraekkefglge skal sikre en realisering af veerdier iht.
Konkretiserinsplanen og tilfgre veerdi til bydelen udover selve skybrudshandteringen. Det
vurderes eksempelvis, at Kystagerparken og samlingspunktet ved Dansepavillonen kan
tilfares stor mervaerdi ved realisering af de pateenkte skybrudsprojekter. Derudover er der
mulighed for at skabe mervaerdi ved de gvrige Igsninger i Papeggjen, og i begreenset
omfang ved Igsningerne i vejene. Ved merveerdi forstas, at skybrudsprojekterne skal
understgtte kommunens generelle mal og fremme dem. Eksempler pa synergi og
samtidighed i skybrudsprojekter, der understetter flere forskellige kommunale mal, kunne fx
veere:

e Ledningsrenovering (forsynings-, spildevands- og regnvandsledninger)

e Vejrenovering

e Hastighedsdeempning

o Cykelstier

e Byrumslgft

o Rekreative arealer og anleeg

o (Jget biodiversitet

Det anbefales at arbejde systematisk med at sikre merveerdi i skybrudsprojekterne, fx ved
at tage udgangspunkt i KLIKOVANDs veerktgij til maling af merveerdi i klimaprojekter.
Formalet med at anvende et veerktgj til at rammesaette arbejdet med mervaerdi er primaert
at sikre en systematik omkring merveerdi i hvert delprojekt, og dels at man kommer hele
vejen omkring bordet, nar aspekter af mervaerdi og synergi skal taenkes med ind i det
enkelte projekt (http://www.klikovand.dk/hvordan-maaler-vi-projektersmervaerdi/).
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2. Risikominimering
Bade i planlaegning og implementering af projekter er det afgarende at prioritere
indsatserne i de omrader, hvor konsekvenserne af de beregnede oversvemmelser er
starst. Evaluering af risikominimering sker ud fra to kriterier: volumen af oversvemmelsen
som skal handteres, og det antal af boliger som er bergrt af oversvgmmelsen. Tabel 2 giver
et overblik over vurderingen med hensyn til risikominimering.

Tabel 2: Overblik over evalueringskriterier til risikominimering.

Kriterier Antal af bergrt boliger Handteret volumen (m3)

Lav risiko 2 75-200
Medium risiko 3-4 201-500

Hgj risiko 5-6 501-680

3. Lavthangende frugter
Betegnelsen "Lavthaengende frugter” er deekkende for projekter, der ligger lige for og har
lave anleegsomkostninger. Her er det vurderet, at eendringer i fx granne omrader scorer
bedst (jf. anlaegsoverslag), da man kan handtere store maengder vand. Samtidig opnar man
gode landskabelige forbedringer til en rimelig fornuftig enhedspris. Lagsningerne, som er en
kombination af bade sendringer i granne omrader og veje, scorer medium; og projekter i
rabatter og veje lavest, da de har hgjeste enhedspriser i forhold til handteret vandvolumen.

4. Samtidighed
Gennemfgrelsen af skybrudsprojekter kommer til at straekke sig over mange ar, og det

giver mulighed for at opna store besparelser gennem samtidighed i projekterne.
Samtidigheden kan bade sikres ved at indarbejde den planlagte skybrudshandtering lokalt i
forbindelse med de projekter, der alligevel gennemfares i kvarteret, og ved at lade planerne
for de kommunale anlaegs- og renoveringsprojekter veere styrende for implementeringen af
skybrudsprojekter. Kriteriet om at opna realisere mervaerdi i skybrudsprojekterne supplerer
malet om samtidighed.

Sammenfatning af prioriteringskriterier

Nedenstaende tabel sammenfatter de tre forste prioriteringskriterier og bruges til at give et
overordnet bud pa en implementeringsraekkefglge. Prioriteringskriteriet’Samtidighed” indgar ikke i
tabellen, fordi Orbicon ikke har kendskab til alle Hvidovre Kommunes planer og projekter i
omradet. Det anbefales, at Hvidovre Kommune gennemgar og reviderer den anbefalede
prioritering med udgangspunkt i deres kendskab til planer for og projekter i omradet, og at de
opdaterer tabellen undervejs, sa det bliver et dynamisk dokument.
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Tabel 3: Sammenfatning af prioriteringskriterier.

Hej (3) Medium (2) Lav (1)
Indfrielse af Risiko- Lavthaen- Samlet score Anslaet gkonomi (spand int.
ID vaerdier iht. minimering | gende frugter Korrektionsfaktor, se bilag 2.)
Nummer | Konkretisering prigzj;zf;: farst | Ved flore optioner er nagletal for den
Plan anbefalede Izsning angivet
Strandengen
ID ST_1 3 2 2 1.487.625 kr. 2.975.250 kr.
ID ST_2 3 2 2 1.307.250 kr. 2.614.500 kr.
Papeggjen
ID ST_3 3 2 2 406.500 kr. 813.000 kr.
ID ST_4 2 2 3 385.500 kr. 771.000 k.
IDST 5 2 2 513.000 kr. 1.026.000 kr.
Rabatten og veje
ID ST_6 1 3 1 5 2.610.563 kr. 5.221.125 kr.
ID ST_7 1 2 1 4 965.813 kr. 1.931.625 kr.
IDST_8 1 1 1 3 669.375 kr. 1.338.750 kr.
IDST_9 1 1 1 3 898.875 kr. 1.797.750 kr.
ID ST_10 1 1 1 3 392.063 kr. 784.125 k.
ID ST_11 1 1 1 3 344.250 kr. 688.500 k.
ID ST_12 1 1 1 3 459.000 kr. 918.000 kr.
ID ST_13 1 1 1 3 315.563 kr. 631.125 kr.
ID ST_14 1 1 1 3 755.438 kr. 1.510.875 kr.
ID ST_15 1 1 1 3 1.386.563 kr. 2.773.125 kr.
ID ST_16 1 3 1 5 1.826.438 kr. 3.652.875 kr.

Som det fremgar af Tabel 3, er delomrade ID ST_1, ID ST2, ID ST_3, IDST_4 prioriteret hgjst.
Herefter kommer ID ST_5 og ID_ST 6, ID_ST 16. Det betyder, at omrader som Strandengen og
Papeggjen bar prioriteres forst efterfulgt af Rabatten og veje i delomrader ID ST_6 Og ID ST_16,

hvor konsekvenserne af de beregnede oversvemmelser er storst og flere boliger er udsat for

oversvgmmelsen.
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6. Gkonomisk overblik
Dette kapitel giver et samlet overblik over de omkostninger, der knytter sig til skybrudssikringen af
Strandgre pa baggrund af de 16 prioriterede skybrudsprojekter.

| nedenstaende tabel ses anlaegsoverslag for de 16 delprojekter. Anlaegsoverslagene er opstillet
ud fra listepriser. Som det fremgar af 'Bilag 2 — Forudsaetninger ved anlaegsoverslag’ knytter der
sig en korrektionsfaktor (usikkerhedsfaktor) til ethvert anleegsoverslag. Sterrelsen pa denne
korrektionsfaktor afhaenger af projektets stadie, og da vi her befinder os pa et helt tidligt stadie
"Priskurver” — dvs. projekterne er defineret men ikke skitseret eller projekteret), sa tilfgjes et
usikkerhedsspaend pa -25% til +50%.

—

LIDST 1 1.983.500 kr. 1.487.625 k. 2.975.250 k.
DIDST 2 1.743.000 kr. 1.307.250 kr. 2.614.500 kr.
L ID_ST 3 542.000 kr. 406.500 kr. 813.000 kr.
DIDST 4 514.000 kr. 385.500 kr. 771.000 kr.
LIDST 5 684.000 kr. 513.000 kr. 1.026.000 kr.
PIBIST 6 3.480.750 kr. 2.610.563 kr. 5.221.125 kr.
ID_ST 7 1.287.750 kr. 965.813 kr. 1.931.625 kr.
PIBIST 8 892.500 kr. 669.375 kr. 1.338.750 kr.
L IDST 9 1.198.500 kr. 898.875 kr. 1.797.750 kr.
PIBIST 10 522.750 kr. 392.063 kr. 784.125 kr.
L ID_ST| 11 459.000 kr. 344.250 kr. 688.500 kr.
DSt 12 612.000 kr. 459.000 kr. 918.000 kr.
DSt 13 420.750 kr. 315.563 kr. 631.125 kr.
DIDIST 14 1.007.250 k. 755.438 kr. 1.510.875 k.
LID_ST 15 1.848.750 k. 1.386.563 k. 2.773.125 k.
DIBIST 16 2.435.250 kr. 1.826.438 k. 3.652.875 kr.
]

- sum 19.631.750 kr. 14.723.813 kr. 29.447.625 kr.
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7. Overlevering / videre arbejde
| dette kapitel gives der anbefalinger til det videre arbejde med skybrudssikringen af Strandgre.

Opgaven med skybrudssikringen af Strandgre-omradet ma betragtes som et langt sejt treek. Til og
med dette projektkatalog har opgaven befundet sig i en 'planfase’. Det vil sige, at der har veeret
fokus pa den store skala og pa at analysere omradet og udvikle og verificere de gode lgsninger. |
den neaeste fase vil der blive set mere individuelt pa det enkelte delprojekt. Man kan derfor tale om
en 'projektfase’. Projektfasen vil behandle Igsningerne mere konkret, og der vil, som naevnt, blive
fokuseret pa det enkelte delprojekt som skal implementeres — et ad gangen. Set med realistiske
gjne, vil dette ske over en lang arreekke ad hensyn til gkonomien i projekterne og samtidighed med
andre anleegs- og renoveringsprojekter.

Det er i kapitel 5 'Prioritering og Implementeringsraekkefglge’ synliggjort, hvilke delprojekter, der
samlet set giver storst vaerdi og dermed ogsa, hvor det giver mening at starte. Trods denne
anbefaling, er det relevant at, der ogsa sker en politisk prioritering af emnet generelt og af
delprojekterne specifikt. Man kunne med fordel starte med prioritere de projekter, som gnskes lagst
inden for en 3-arig periode. Opdelingen af den samlede gennemfarelse af planen i overskuelige
tidsspeend (fx tre ar) skaber tillige et Isbende fokus pa eventuelle synergiprojekter, idet
prioriteringen af 'naestkommende’ periode pa 3-arige perioden bgr give anledning til dragftelser pa
tveers af relevante centre i kommunen.

Far der tages fat i det enkelte delprojekt, og nar der tages fat i det enkelte delprojekt, er der dog en
reekke opmaerksomhedspunkter, som bgr tages i betragtning. Disse gennemgas herunder.

Principielle beslutninger

Som grundlag for gennemfgrelse af det enkelte delprojekt, er der en raekke principielle
beslutninger, som skal treeffes. De vil vaere afgagrende for, om der kan gives tilladelse til
igangseetning, idet beslutningerne har betydning for, hvilke lgsninger der ‘'ma’ vaelges. Et delprojekt
kan ikke igangseettes 'i morgen’, selvom muligheden matte byde sig, idet der farst skal tages hand
om disse principielle beslutninger. Derfor er der grund til allerede nu at fa afklaret:

- Hvilken hgjde pa kantsten kan man acceptere? — Niveauforskellen mellem vej og fortov
Skal sikres, hvis de ngdvendige volumener skal kunne tilbageholdes pé vejene. Allerede nu
bar der ogsé laegges en plan for, hvordan det sikres, at vejprofiler ikke eendres ved senere
renovering af slidlag.

- Huvilken vejbredde kan accepteres i Strandgre eller pa de enkelte veje? — Lasningerne i vej
(grenne veje) foreskriver en reduktion af vejbredden til ca. 4 meter, saledes at der kan
gares plads til granne grofter. Dette skal dog heenge sammen med den lokale trafikale
situation, herunder eventuel buskarsel, beredskab og renovation.

- Er man politisk villig til at eventuelt at fastsaette begraensninger for antallet af udkgrsler per
ejendom? — Erfaringsmaessigt kan det veere en stor udfordring at indplacere grafter/grenne
veje pa grund af de mange tekniske bindinger, der er, herunder udkarsler og svingradier.
Den geeldende lokalplan for omrédet’ foreskriver ikke sédanne begraensninger i dag.

T BYPLANVEDTZGT Nr. 1 vedrgrende et "omraade af hvidovre by og sogn omkring Beringgaard”, 1944,
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- Hvor mange parkeringspladser pa vejen vil man sikre per ejendom? For at kunne anleegge
greonne veje, skal der veere truffet en beslutning omkring omfanget af parkeringspladser i
omradet. Det anbefales, at der i forundersagelserne ved projektering af delprojekterne
udfgres en parkeringsanalyse med henblik pa at fastsla behovet.

- Hvor taet kan "indsnaevringer” ligge i vejforlgbet? Dette punkt omhandler den trafikale
afvikling, og er relevant idet spargsmalet har betydning for, hvor effektivt vejen kan
udnyttes til opomagasinering af vand. Eller, sagt pa en anden méde, hvor mange meter vej
der skal til for at kunne opmagasinere en given maengde vand.

Forundersggelser og fokus pa projektniveau

Som i ethvert andet anlaegsprojekt vil der blive behov for at gennemfaere et antal forundersggelser
som grundlag for at detaljere projektets endelige design, omfang, placering og skonomi. Der er
under hvert delprojekt angivet emner, som bgr undersgges og tages i betragtning i forhold til
detaljering og den endelige Igsning.

Eksempler pa sadanne forundersggelser er parkeringsanalysen, der skal fastsla behovet for
parkeringspladser langs vejene, nar der skal etableres grenne veje, og undersggelse af
ledningsplaceringer og eventuelt lokale forureninger, der vil vaere afggrende for, hvor de enkelte
delprojekter placeres (af hensyn til gkonomi).

Afheengig af, hvilke instanser i Hvidovre Kommune, der myndigheden, nar de enkelte delprojekter
skal realiseres, vil iveerksaettelsen af ovennaevnte undersggelser skulle koordineres med de
ansvarlige myndigheder i Hvidovre Kommune.

Jaevnfor Hvidovre Kommunes spildevandsplan fra 2017 stilles der desuden krauv til, at
delprojekterne skal belyses og vurderes ud fra en raekke specifikke punkter. | savel
forundersggelser og projektudvikling er det derfor centralt, at delprojekterne forholder sig til
nedenstaende liste med gje for fordele og ulemper, som projektet genererer inden for hvert punkt.

@konomi

Miljo

FAEstetik

Sikkerhed og sundhed
Trafikale gener
Adgangsforhold

Andre forhold af betydning

Nooabkowdh=

Gennemforelse af de forste 3-4 projekter

Idet Hvidovre Kommunes skybrudsindsats overgar fra planniveau til projektniveau, er det seerligt
relevant, at den brede erfaring, der nu er opbygget omkring lgsninger og udfordringer i Strandare,
bliver viderefart i forbindelse med udvikling og prioritering af det enkelte delprojekt.

Derfor anbefales det, at (som minimum) de fgrste 3-4 delprojekter betragtes som pilotprojekter,
hvor en bredt forankret styregruppe tager ansvar for at daekke projektet ordentligt af igennem hele
processen. Med til bords kunne med fordel vaere repraesentanter fra klima, drift, anlaeg, plan, miljg,
natur, vej og spildevand. Enkeltpersoner kan i princippet repraesentere flere af disse
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myndighedsomrader. P4 den made sikres det, at der etableres en feelles forstaelse og
‘projektkultur’ omkring gennemfgrelse af klimaprojekterne i Hvidovre Kommune.

Ogsa pa sigt, giver det mening at forankre delprojekterne i styregrupper, der, som minimum, er
repraesenteret pa tveers af projekt- og planleegningsansvarlige i Hvidovre Kommune.

Fokus pa synergiprojekter

Som det fremgar under de enkelte delprojekter, og seerligt de, der vedrerer projekter i vej, bar der
veere stort fokus pa at etablere skybrudslgsninger, nar der er behov for udfgrelse af andre arbejder
i omradet — herunder fx renovering af veje eller fortove. Under kapitlet 'Prioritering og
implementeringsraekkefalge’ er der foretaget en vurdering af, hvilke projekter der bgr prioriteres
gennemfart farst, da der kan opnas sterst vaerdi for pengene her. Her skal det understreges, at
denne prioriteringsreekkefglge kun ber ligge fast, sa leenge der ikke opstar mulighed for at gare
noget bedre — det vil sige synergimuligheder. Opstar der en mulighed for at gennemfare et
skybrudsprojekt, fx i forbindelse med en vejrenovering, sa bgr denne mulighed vaegte tungt, da der
her kan spares penge, og da det ofte vil vaere uacceptabelt at skulle omgeare et veludfert arbejde
efter fa ar, for forst der at fa 'skybrudslaget’ med.

Orbicon anbefaler, at der arbejdes med implementering af procedurer hos vejmyndigheden i
Hvidovre Kommune og eventuelt andre planlaeggende myndigheder, hvor det sikres, at eventuelle
synergimuligheder lgbende identificeres og undersages, nar de optraeder.

Fokus pa overlevering

Dette projektkatalog kommer i haenderne pa en raekke interessenter, internt og eksternt, som skal
forsta og anvende materialet i forbindelse med beslutninger og videre bearbejdning. Eksempler pa
sadanne aktgrer er politikerne, den projekteringsansvarlige administration, borgere og radgivere.

| forbindelse med overlevering af projektkataloget til hver af disse interessenter vil der opsta et
behov for malrettet kommunikation. Det vil altsa veere ngdvendigt at se pa, hvordan modtageren
forstar og forventes at skulle anvende projektkatalogets Iasninger og anbefalinger.

Konkrete og centrale eksempler pa dette kan veere:

- At der kommunikeres til lokale borgere omkring anlaeggenes formal og funktion. Dette kan
fx ske via skiltning ved de enkelte anleeg. Via skiltning eller anden passende
kommunikationskanal, ber det eksempelvis tillige formidles, hvordan borgerne skal rydde
sne for ikke at skade kantsten og for at opretholde anlaegges funktion.

- At der skal kommunikeres med de driftsansvarlige (vej) om, hvordan man kan sikre sig, at
vejprofilet ikke haeves eller eendres, hver gang der udfgres arbejder/renovering pa vejen.

- At politikerne bliver sat ind i det faglige grundlag i projektkataloget i forhold til at kunne
traeffe kvalificerede beslutninger omkring delprojekternes gennemfarelse. Der optraeder
usaedvanlige lgsninger i skybrudshandteringen, fx Irish crossings, og det er relevant at
have indsigt i delprojekternes enkeltdele, og de dilemmaer, der knytter sig til
anleegslasningerne, for at kunne treeffe informerede beslutninger.
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8. MV-screening
Hvidovre Kommunen har udarbejdet en opdatering af den eksisterende screening af
konkretiseringsplan for Strandgre, 2017. Resultatet fremgar af dette kapitel og i Bilag 4.

Indledning

Lovbekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)
(LBKG nr. 1225 af 25/10/2018) § 10 bevirker, at den myndighed, der udarbejder en plan, skal
foretage en vurdering af, om planer eller programmer efter § 8 stk. 2 er omfattet af kravet om
miljgvurdering.

Der er derfor gennemfgart en screening af Hvidovre Kommunes Projektkatalog til Strandares
konkretiseringsplan med henblik pa at afdeekke forventede miljgpavirkninger. Vurderingen
foretages ud fra et detaljeringsniveau, der svarer til katalogets detaljeringsniveau.

Beskrivelse af Projektkatalog til Strandgres konkretiseringsplan

Hvidovre Kommune udarbejdede i 2017 i samarbejde med borgere og interessenter i Strandgre en
konkretiseringsplan for, hvordan omradet kan blive sikret mod fremtidens skybrud. Projektkatalog
til Stranderes konkretiseringsplan er en opfelgning pa den politisk vedtagne konkretiseringsplan for
handtering af skybrud i Strandere. Projektkataloget bygger videre pa idéerne fra
konkretiseringsplanen med et fokus pa at sandsynligggre projekternes realiserbarhed, specificere
krav til lasningerne samt give bud pa implementeringsraekkefalgen.

De foreslaede Igsninger i kataloget vil blive planlagt og gennemfgart individuelt, og
skybrudssikringen vil blive teenkt ind i nye anleeg — for eksempel nar der skal trafiksaneres eller
skabes nye grenne miljger. Vedtagelse af kataloget medfarer ikke nogen beslutninger om konkrete
anlaeg og projekter.

0-Alternativ

O-alternativet er, at der ikke gennemfares nogle Igsninger fra projektkataloget, og de foreslaede
lasninger vil ikke blive planlagt og gennemfgrt. Der vil dermed ikke blive foretaget andre tiltag for
skybrudssikring af Strandgre, end det fastlagte serviceniveau, som HOFOR handterer.

En skybrudsheendelse i Strandgre med det aktuelle sikringsniveau kan resultere i overlgb af
kloakker og brgnde i omradet, og dermed risiko for, at befolkningen kommer i kontakt med
kontamineret spildevand. | omradet ligger plejehjemmet Strandmarkshave, der huser omkring 75
eldre, der kan veere seerligt falsomme overfor indtraengning af forurenet spildevand. Kraftige
skybrudsheendelser kan endvidere medfgre skade pa ejendomme og infrastruktur.

Konklusion

Miljgscreeningen (Bilag 4, 5 og 6) viser, at projektkataloget ikke vil f& en vaesentlig pavirkning pa
miljget. En del af de foreslaede projekter i planen vil have en positiv effekt pa miljget, seerligt
omkring mangfoldig flora/fauna, visuelle udtryk og vandafstremning. Der kan vaere negative
miljgeffekter under mulige anlaegsfaser.
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Det er pa dette detaljeringsniveau af kataloget ikke muligt at vurdere visse forhold neermere. Ved
gennemfgrelse af delprojekterne i projektkataloget vil de foreslaede tiltag derfor blive beskrevet
som konkrete anlaeg og projekter, som skal screenes for miljgvurdering enkeltvis.

Konklusionen af screeningen er saledes, at der ved dette detaljeringsniveau af planen ikke skal
gennemfgres en miljgvurdering af Projektkatalog til Strandgres konkretiseringsplan.
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10. Bilag

Pa neestkommende sider er vedlagt Bilag 1, 2, 3, 4, 5 og 6. Bilagene indeholder uddybende
baggrund for metodevalg og vurdering i projektkataloget samt miljgscreening.
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Bilag 1 — Beregning og forudsatninger for lasningsforslag

Analyse og metode

Den hydrauliske model, der ligger til grund for dimensionering af tiltag i naervaerende projekt, er
dokumenteret i "Modeldokumentaion Hvidovre, 2018”. Modellen er tilfart en 12 timers CDS regn
med gentagelsesperiode 100 ar, fremskrevet med 30 ar, (en 100 ars haendelse om 30 ar”)
svarende til en samlet sikkerhedsfaktor pa 1,34 (Modelusikkerhed =1,2 samt klimafaktor=1,12).
Modellen deekker hele Hvidovre Kommune. Der er, efter aftale med Hvidovre Kommune, anvendt
et initialtab pa 40 mm samt en nedsivningsevne pa 1*10° m/s pa ubefeestede flader.

For hver starre ansamling af vand pa terraen inden for Projektomradet (Strandgre) er det i
modelresultaterne undersggt, om vandvanddybden er stgrre end 10 cm (service malet), Alle
ansamlinger af vand med dybder stagrre end 10 cm (selvsteendige oversvemmelsesomrader) er
herpa analyseret i forhold til en reekke udvaelgelseskriterier, aftalt med Hvidovre Kommune,
saledes at der udarbejdes Igsningsforslag for oversvgmmelse der skyldes:

* Vand, der kan stamme fra vej eller offentlige omrader, og hvor der star >10 cm vand op ad
mindst 2 boliger

* Vand, der kan stamme fra opstuvning fra brgnde ved haendelser over servicemalet, og hvor
der star >10 cm vand op ad mindst 2 boliger

Safremt oversvgmmelsen opfylder et eller begge kriterier udpeges den til at skulle Igses.

Safremt oversvgmmelsen IKKE opfylder nogle af kriterierne er der foretaget en yderlige analyse af,
om diskretiseringen i modelopsaetningen (det vil sige den opl@sning der er anvendt i
terreenmodellen) giver anledning til at formode, at oversvemmelsen rent faktisk kunne brede sig i
en retning, der medfgrer, at den skal Igses (fx hvis den rammer mere end en bygning), hvis der i
stedet for modellens grove diskretisering var anvendt en diskretisering med bedst mulig opl@sning.
Med andre ord er det undersagt, om modellens opsaetning kan medfgre misvisende resultater, og i
sa fald er der korrigeret for dette. Det kan eksempelvis pa visse kortudsnit i kapitel 4 (Gennemgang
af delprojekter i Strandgre) fremsta sadan, at nogle oversvemmelser pa over 10 cm findes 1-2
meter fra bygninger, selvom de i praksis er dybe selv ved bygningsfacade. Denne risiko er der
taget hgjde for i gennemgang af hver enkelt oversvemmelse og ved vurderingen af
hgjdemodellens preecise gengivelse af virkeligheden pa det pagaeldende sted.

For hver af de oversvemmelser, der séledes skal Igses, er det vurderet, hvor meget vand der er i
oversvgmmelsen, samt hvor hurtigt oversvemmelsen vokser. Dette estimat er beregnet for hvert
delprojekt, og er foretaget ved at afgraense oversvemmelsen, og vurdere hvor stort volumenet af
vand er indenfor afgraensningen til hvert tidsskridt i modellens resultatfil. Afgraensningen af
oversvgmmelsen er et subjektivt sken, der er foretaget dels pa baggrund af en afskaerende dybde
af vand pa terraen (2 eller 5 cm), og dels pa baggrund af terraenets fald mod oversvgmmelsens
midtpunkt. Dette skan er foretaget for at imgdega den effekt, der vil ligge i, at hvis KUN selve
oversvgmmelsen over 10 cm fiernes, kan mere vand Igbe til fra siderne, hvorved man sa risikerer,
at der igen vil std mere end 10 cm vand i det oversvgmmelsesramte omrade.
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Endelig er det, hvor oversvemmelsen befinder sig i en lavning, undersggt hvor stort et volumen af
vand der kan ligge i lavningen, farend der star 10 cm op ad bygninger. Denne analyse er foretaget
i Danmarks Digitale Hgjdemodel i 40 cm gridsterrelse, det vil sige den bedst mulige opl@sning.
Dette volumen af vand skal ikke n@gdvendigvis handteres ved en Igsning, idet det er borgernes eget
ansvar at sikre bygninger til 10 cm vand pa terreen.

@vrige opmarksomhedspunkter

Om end projektets analyser ikke beskeeftiger sig med regnheendelser, der statistisk set er stgrre
end 100-ars haendelsen (om 30 ar), har Hvidovre Kommune haft interesse i en vurdering af,
hvordan vandet vil opfare sig, nar 100 ars haendelsen overskrides. Og om skybrudsvandet pa
grund af dellgsningernes karakter potentielt kan skabe et stgrre problem i disse ekstreme
haendelser, set ift. hvis anlaeggene ikke var der. Strategien og strukturen for skybrudshandtering i
dette l@sningskatalog har afsaet i etablering af lokale Igsninger — dvs. Igsninger der etableres sa
teet som muligt, ift. hvor oversvemmelserne vil opsta jf. modellen. Saledes indgar det ikke i
strategien at 'samle’ vand ikke fra starre oplande (flere oversvemmede arealer) i fa sterre anlaeg.
Dermed er der ingen grund til at formode, at skybrudsvand vil akkumulere i haendelser stgrre 100-
ars haendelsen (om 30 ar) for dermed at skabe stgrre udfordringer end ’i dag’. Det ma derimod
antages, at nar/hvis anleeggenes (dellgsningernes) kapacitet overskrides, sa vil regnvand stuve op
over render og bassiner, og finde vej til det lokalt lavest liggende terraen (fordybninger), samme
steder hvor regnvandet vil Igbe til uden etablering af anlaeggene.

Endelig har Hvidovre Kommune gjort opmeerksom pa, at der i Strandgres gstlige del findes en
oversvgmmelse (pa skybrudskortet), hvor der i dag ligger en pumpestation. Denne oversvemmelse
skyldes, at terreenmodellen er "overflgjet”, og dermed udarbejdet, pa det tidspunkt, hvor der blev
udgravet til anlzeggelse af pumpestationen, og at der derfor findes et op til 8 m dybt hul i terraenet —
som nok var rigtigt pa overflyvningstidspunktet, men ikke findes mere. Dette hul burde rettelig
veeret udfyldt i modellen. Det er undersggt, hvorvidt hullet i terreenmodellen virker som en "sink”,
der modtager en masse vand, der — hvis hullet ikke fandtes — kunne have givet anledning til
oversvemmelse i Strandere-omradet. Dette er ikke tilfeeldet, idet hullet i naerveerende
modelopsaetning har forbindelse til Harrestrup A, og derfor i modellen fungerer som en udposning
pa Harrestrup A. Det vand, der i modellen findes i udgravningen er altsa et resultat af, at der lgber
vand fra Harrestrup A ind i fordybningen. Dette er underbygget af en analyse af
stramningsvektorer udtrukket fra modellen omkring hullet, der viser, at der ikke er nogle stremning
hverken ind eller ud af hullet bortset fra ved forbindelsen til Harrestrup A (Figur 22). Analysen af
stremningsvektorer viser endvidere, at der ikke er nogen stremning péa tvaers af Amarksvej, som
ville veere tilfaeldet hvis hullet modtag en stor vandmaengde fra Strandgre omradet.
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Figur 22. Stremning fra Harrestrup A (til hajre i figuren) ind i hullet der er forarsaget af udgravning til pumpestationen.
Kilde: Orbicon.
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Bilag 2 — Forudsatninger ved anlaegsoverslag

Listepriser

Tiltagskatalog til klimatilpasning (2017), Miljg- og Fedevareministeriet — Miljgstyrelsen, er anvendt
som grundlag for listepriser i beregning af anlaegsoverslag samt fremtidige driftsomkostninger.

Listepriser i tiltagskataloget fremgar dels som intervaller samt med en anbefalet, vaegtet
omkostningssats. Den anbefalede omkostningssats er anvendt direkte i udregningsgrundlaget, idet
delprojekterne fortsat er for overordnede til, at mere preecise vurderinger kan foretages. Yderligere
kendskab til lokale forudseetninger samt detaljering af Igsninger vil kunne danne grundlag for mere
detaljerede gkonomiske overslag.

Korrektionsfaktor

Under hvert del-projekt i projektkataloget er angivet beregnet investeringsoverslag, dog uden
indregnet korrektionsfaktor (ogsa kaldet tillaegsfaktor).

Det fremgar under hvert investeringsoverslag i de 16 delprojekter (kapitel 4), at der bgr medregnes
en korrektionsfaktor pa -25% til +50%. Saledes skal det enkelte anlaegsoverslag ikke opfattes som
en definitiv stgrrelse, men forstas som et spaend, som det enkelte projekt realistisk kan antages
gennemfgrt inden for. Starrelsen pa korrektionsfaktoren er udtryk for det projektniveau, hvorved de
endelige omkostninger er skannet. | dette tilfeelde er der tale om ’priskurver’, idet egentlige
dispositionsforslag ikke er udarbejdet for hvert projekt.

Korrektionstilleegget repraesenterer dermed det vidensniveau, hvorudfra anleegsoverslaget er lavet.
Jo mere detaljeret projektniveau, jo mindre tillaeg. Efter licitation er der ikke nogen
korrektionsfaktor.

KORREKTIONSFAKTOR TIL ANLAGSOVERSLAG,
BASERET PA PROJEKTNIVEAU

POSI C SFORS

EETEN 2 euas
LAG F

LPROJEKT LICITATIONSRESULTAT

Figur 23: Figuren viser sammenhaengen mellem projektstadie og usikkerhed (korrektionsfaktor) ved anlaegsoverslag.
Kilde: Aflgbsteknik, 6. udgave.
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Bilag 3 — Vasentlige forskelle mellem konkretisering plan og
projektkatalog

| forbindelse med arbejdet med projektkataloget er der ud fra Orbicons anbefalinger foretaget
a&ndringer ift. lasningsprincipperne og —strukturen i konkretiseringsplanen. Dog fastholdes ideer og
de veerdiparametre, der blev udviklet i forbindelse med processen omkring konkretiseringsplanen.
Orbicon finder det naturligt, at behovet for sendringer opdages nu, idet projektets Igsninger
detaljeres i udviklingen af projektkataloget. Desuden er principperne for udpegning og handtering
af oversvemmelser blevet nuanceret.

Herunder er oplistet specifikke afvigelser mellem konkretiseringsplanen (KP) og projektkataloget
(PK) samt hovedargumenterne herfor:

A. | KP er der lagt op til 'first flush’ lasninger pa Strandengen. Det vil sige for-bassiner, der har
som formal at rense skybrudsvand fgr udledning til hovedbassiner. Dette afgives i PK, hvor
der ikke etableres for-bassiner pa fglgende grundlag:

o Der finder ingen reference-tilfeelde, hvor skybrudsvand renses fer udledning, da det
i praksis er naerved umuligt at rense sa massive vandmangder, som der er tale om
i skybrudssituationer.

o Skybrudsvandets kvalitet er som regel relativt god, idet begraenses
sediment/forurening blandes op med store maengder vand.

o | det tilfeelde, hvor sort spildevand opblandes med overfladevand har klassisk
rensning med for-bassin darlig effekt ift. bakterier/hygiejnisk forurening.

o Idet der per definition er tale om meget sjaeldne regnhaendelser (mindre end hvert
10. ar), er miljgpavirkningen fra u-rensede skybrud forsvindende lille ift. hyppige
udledninger af hverdagsregn. Med skybrud handler det om at undga store skader.

B. | KP leegges der op til en regnvandshandteringsstruktur, hvor vandet fra veje transporteres
via veje til Strandengen, hvor det opmagasineres. Dette princip er for en stor del af
omradets vedkommende fraveget i PK pa falgende grundlag:

o Der er ikke (eller kan ikke) etableres det n@gdvendige fald langs veje, som skal sikre,
at vandet ledes til Strandengen. Et minimumsfald pa 3% er ngdvendigt for at sikre
at vandet bortledes pga. modstand mod belaegningsoverflader. At etablere et sadan
fald ville for de fleste omradets vedkommende kraeve en meget omfattende
terreenregulering, da der er tale om transport over store afstande (op til 1,0 km
svarende til 3 meters fald). Reguleringen ville skulle ske i vej eller som en rende i
vejen og det ville kraeve at bassinerne i Strandengen, som skulle modtage vandet,
skulle veere 4-5 meter dybe. Dette er ikke muligt i praksis pga. hgj
grundvandsstand, anleegsgkonomi m.v. Derfor arbejdes der i PK med lokale
opmagasineringslasninger i/ved vej.

C. | KP udger en vandvej igennem omradet 'Papeggjen’ en vigtig del af en
vandhandteringsstruktur og en rekreativ struktur i omradet bl.a. med gje for at skabe en
bedre forbindelse mellem Papeggjen og Strandengen. | PK fraviges dette
vandhandteringsprincip pa felgende grundlag:

o Samme faglige argumenter som pkt. (B)
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Dog skal det papeges, at de magasineringslgsninger, der skal etableres i Papeggjen, muligger
anlaeggelsen af et forlgb, der skaber den efterspurgte forbindelsesvej og kobling til Strandengen.
Dette skal handteres i den landskabelige udformning af magasineringsvolumener samt handtering
af landskabets programmering.

D. KP forholder sig til en reekke oversvemmelser pa baggrund af serviceniveauet, der er
fastlagt for handtering at skybrud i Hvidovre Kommunes Klimatilpasningsplan. Principperne
for udpegning af ‘problemomrader’ i PK frasorterer dog oversvemmelser, som ikke er
skadevoldende. Dermed indeholder PK en nuancering af kommunes serviceniveau for
skybrudshandtering, idet PK fokuserer pa den mest cost-effektive udnyttelse af
ressourcerne til klimatilpasning. Saledes vil det fx kunne ses at visse oversvemmelser, der
viser mere en 10 cm vand i skel ikke ’lgses’ i Projektkataloget, idet oversvammelsen ikke
vurderes at veere 'skadesvoldende’, da den fx ikke kommer i kontakt med bygninger.

| Hvidovre kommunens klimastrategi er det formuleret at: "Ved skybrud ma der maksimalt sta op til
10cm vand pa vejene”. Det princip fraviger vi i Strandere i de tilfeelde, hvor vejen bruges som
skybrudsvej eller, hvor opstuvende vand ikke er skadesvoldende. Et eksempel er fx der hvor
Beringgardsvej mgder Keerstykkevej.
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Bilag 4 - Screening af miljgkonsekvenser for Projektkatalog til
Strandgres konkretiseringsplan

Miljpparametre
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Ikke relevant

Befolkning og sundhed

Bemaerkninger

Indendgrs stgjpavirkning . Der kan forekomme stgj i forbindelse med
anlaegsfasen af de foreslaede Igsninger.
En del af de foreslaede Igsninger vil fremme den
Sundhedstilstand + rekreative veerdi i omradet, hvilket kan medfgre,
at befolkningen opholder sig mere udendgrs.
Svage grupper (f.eks. . Fremkommelighed for svage grupper kan
handicappede) ’ mindskes ved nogle af de foreslaede Igsninger.
Friluftsliv/rekreative . Den rekreative veerdi af omradet forventes at gges
interesser ved implementering af de foreslaede Igsninger.
En sideeffekt ved indskraenkning af vejarealet til
. regnbede og lignende vil vaere vejchikane, og
Begraensninger og gener . . L
overfor befolkningen +/+ derrr:ed sanke fremkommellghede.n i bili
omradet. Dog vil den nedsatte hastighed og
biltrafik gavne gaende og cyklister.
Biologisk mangfoldighed (Flora og fauna)
Pa nuvaerende tidspunkt er det ikke muligt at
afggre, om andret afstrgmning og hydraulik i
Nzerliggende Natura 2000 Strandgre kan have indflydelse pa det
omrader /s naerliggende, marine Natura2000 omrade (se bilag
(fuglebeskyttelsesomrader ' 5).
og habitatomrader) Flere af projekterne forventes at have en positiv
effekt pa flora/fauna udenfor Natura2000
omraderne.
@kologiske forbindelser
Naturbeskyttelse jf. § 3 i . | Kystagerparken er der registreret fredet mose, sg
NBL og eng efter § 3 i NBL (se bilag 5). Der er ikke
Planteliv + foreslaet nogle Igsninger, der vil give anledning til
Dyreliv tilstandseaendring af de fredede arealer.
(se beskrivelsen under ] )
naeste miljgparameter: Der Ifan veere forbeﬂdrmg af f!ora og faunai
Sjzeldne, N o.mrédet.'De foreslaede'l¢sn|nge.r tilgodeser
udryddelsestruede el. biodiversitet og rekreative vardier.
fredede dyr, planter el.
naturtyper (herunder
Bilag IV-arter))
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Sjeeldne,
udryddelsestruede el.

Det kan ved gennemfgrelse af Igsningerne
prioriteres, at skabe gunstige vilkar for sjeeldne

fredede dyr, planter el. X dyr, planter eller naturtyper i eksempelvis
naturtyper (herunder regnbede.
Bilag IV-arter)
Gronne omrader N De foresléec{e |¢s.ninger vil give et lgft til de
grgnne omrader i Strandgre
Skov Der er ingen skov i omradet.
Landskabelig veerdi X
Geologiske seerpraeg Der er ingen geologiske sarpraeg i omradet.
Der er i Kystagerparken en kendt jordforurening.
Jordforurening og risiko X Man bgr veere opmaerksom pa denne ved de
for forurening Igsninger, der ligger op ad Kystagerparken.
Det vil veere ngdvendigt at handtere mindre
Jordhandtering/flytning + mangder jord i forbindelse med de foreslaede
projekter.
Vand
Overfladevand, herunder Under skybrud vil en del vand Igbe pa overfladen
pavirkning af vandlgb og + frem for i kloaker.
vadomrader
Der vil under skybrud vaere mindre udledning af
Udledning af spildevand + spildevand, hvis skybrudsvandet ledes i abne
kanaler til Kystagerparken/Harrestrup A i stedet.
Grundvandsstanden i omradet er hgj. |
Grundvandsforhold X projektkataloge.t anbefales dt.et at L_mdersgz)ge
grundvandsspejlet naermere i forbindelse med
etablering af bassiner.
Der er i omradet en kendt forurening fra
Renseanlaeg Damhusaen (se bilag 6).
Risiko for forurening af . Forureningsfanen herfra breder sig til
grundvandsressourcen N Strandgreomradet, og eendret hydraulik som fglge
af de foreslaede Igsninger kan pavirke
forureningsfanens udbredelse.
Luft
Luftforurening (stgv og . Der kan forekomme stgvgener i forbindelse med
andre emissioner) N anlaeg af de foreslaede projekter.
. | anlaegsfasen kan der vaere gget trafik af store
Emissioner fra eventuel ; . . .
+/+ k@retgjer. | driftsfasen anses trafikken til og fra

trafik til og fra omradet

omradet som usendret.

Stoj
Der kan forekomme stgjgener i forbindelse med
Stoi . anlaeg af de foreslaede projekter. Miljgstyrelsens
) ’ vejledende st@jgraenser vil blive overholdt under
anlaegsfasen.
. . Der kan forekomme vibrationsgener i forbindelse
Vibrationer + o .
med anlzeg af de foreslaede projekter.
Trafik
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Trafik til og fra omradet anses som uandret. Der

Trafikafvikling/belastning X kan blive tale om, at nogle veje bliver mindre
fremkommelige.

Trafik relateret stgj X Trafik til og fra omradet anses som uzandret.

Sikkerhed . PIar‘len‘ foreslar en dﬂel projekter,‘so‘m ka[\ gge
trafiksikkerheden pa de store veje i omradet.

Risiko for ulykker N Med' gget trafiksikkerhed er der forventeligt et
fald i ulykker.

Klimatiske faktorer

€O, udledning . I anlaegsfasen kan der vaere en gget trafik af stgrre
karetgjer.

Oversvgmmelsesrisiko Der vil forventeligt veere feerre oversvgmmelser.

pga. eendret +

nedbgrsmgnster

Vandstandsandringer, . Der kan veere positive vandstandsandringer og

stigende grundvand grundvandsspejlseendringer for omradet.

Kulturarv

Kulturhistoriske vaerdier, Dansepavillonen genetableres som historisk

fredede eller . samlingssted for omradet.

bevaringsvaerdige

bygninger
Kystagerparken er fredet med det formal ”at sikre
en opretholdelse og muligggre en forbedring af de
biologiske og landskabelige veerdier, der er knyttet

Fredede omrader X til omradet, samt aTt fasthold.e og Eegulere
almenhedens ret til faerdsel i omradet og dets
anvendelse til fritidsformal i gvrigt.”
Der er ikke foreslaet Igsninger, der kan veere i
konflikt med fredningens formal.

Nationalparker X

Beskyttede diger X

Fortidsminder X

Kirker X

Ressourcer og affald
Klimasikring indtaenkes i samordning med allerede

Arealforbrug + eksisterende forhold: grgnne omrader, veje og
haver.

Energiforbrug X

Vandforbrug X

Produkter, materialer,

. X

rastoffer

Kemikalier, X

miljpfremmede stoffer

Affald, genanvendelse X

Visuel effekt

Arkitektonisk og Der vil vere en vaesentlig, positiv &ndring af det

landskabeligt udtryk * landskabelige udtraek i Papeggjestien.

Kystnaerhedszone X
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Lys og/eller refleksioner

Der er ikke foreslaede nogle projekter, der kan
a@ndre pa lys og/eller refleksioner.

Sikkerhed

Kriminalitet

Brand, eksplosion,
giftpavirkning

Sociogkonomiske effekter

Pavirkning af sociale
forhold og materielle
goder (service, genbrug,
landdistriktsudvikling,
forbedrede byer o.1.)

Pavirkning af erhvervsliv
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Bilag 5 - Kort over fredninger og naturbeskyttelse
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Bilag 6 - Kort over forurening fra Renseanlaag Damhusaen fra 2008
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