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1. Resume

De senere ar har vi oplevet flere voldsomme naturfaeno-
mener i Danmark, der har sat fokus pa de omkostninger
ekstremt vejr kan medfgre. Skybruddet i Kgbenhavn i
2011 og stormfloden ved Nordsjeellands kyster i 2013 har
vist, hvor sarbare mange af vores mest vaerdsatte byom-
rader er, nar vejret for alvor viser taender.

Selvom de omtalte haendelser ikke kan kobles direkte

til igangveerende klimazendringer, er det netop den type
voldsomme vejrfeenomener - sammen med en gene-
relt hgjere vandstand - FNs klimapanel IPPC og vores
hjemlige DMI og Kystdirektoratet peger pd som de mest
sandsynlige resultater af de igangveerende klimaaandrin-
ger — sendringer, der stiller krav om tilpasning af kommu-
nens infrastruktur, for at mindske vores sarbarhed.

Kommunalbestyrelsen agnsker derfor at fastlaegge ret-
ning, rammer og retningslinjer for Hvidovre Kommunes
kommende arbejde med klimatilpasning. Dette gares i
naervaerende Strategi for Klimatilpasning 2014.

Strategi for Klimatilpasning 2014 falder i to dele, hvor
den fgrste omhandler Kommunalbestyrelsens mal og
strategier for klimatilpasningen samt handleplan for
kommunens indsats i den farste planperiode

Der peges pa fire temaer, der er relevante i Hvidovre:
Tilpasning af eksisterende spildevandssystem, hand-
tering af regnvand ved skybrud, oversvemmelser ved
stormflod samt oversvemmelser fra Harrestrup A. Alle
fire temaer vedragrer skader, der forarsages af vand, men
den forebyggende indsats er vaesentlig forskellig for de
fire omrader — bade teknisk og organisatorisk.
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Kommunalbestyrelsen gnsker, at de kommende kli-
maaendringer og den ngdvendige klimatilpasning skal
bidrage til at ggre kommunen til et bedre sted at bo og
virke og vil gennemfare klimatilpasning med fokus pa
fleksibilitet, synergi, gkonomi og borgerinddragelse.

Derfor fastlaegger Kommunalbestyrelsen i Strategi for
Klimatilpasning 2014 de overordnede generelle mal og
rammer for klimatilpasningen og prioriterer raekkefglgen
af de bergrte lokalomrader ud fra konkrete veesentlig-
hedskriterier. Den konkrete stillingtagen til, hvilken kli-
matilpasning, der skal ske, af hvem og hvordan, afklares
i efterfglgende konkretiseringsplaner, hvor borgere og
brugere i de enkelte lokalomrader inddrages aktivt.

Samtidig fastslar Kommunalbestyrelsen at klimatilpas-
ningen skal ske inden for de overordnede rammer, der
saettes af hensynet til rekreative veerdier og generelle
by- og landskabsarkitektoniske vaerdier samt de samlede
grundvandsinteresser.

Anden del af Strategi for Klimatilpasning 2014 omfatter
en sammenfatning af det analyse- og kortlaegnings-
materiale, der ligger til grund for Kommunalbestyrel-
sens strategi og handlingsplan. Centralt i materialet

star risikovurdering af de medtagne temaer, hvor de
samfundsgkonomiske omkostninger ved de forventede
skader estimeres og der opstilles en overordnet vurdering
af gkonomien omkring forskellige lasningsmodeller. Som
del af analysen opstilles et grundlag for prioritering af

de lokalomrader i Hvidovre, hvor risikoen for skader ved
skybrud er starst.



2. Indledning og baggrund

Hvidovre Kommunes Kommuneplan 2009 redeggr for de
grundlaeggende klimamaessige udfordringer kommunen
star over for:

"Hvidovre ligger ved kysten og har historisk vaeret ramt
af flere stormfloder. Dele af kyststraekningen er derfor
allerede sikret mod oversvemmelser med diger, men
straekningen langs med Kalveboderne har ingen kyst-
sikring af betydning. Hajere havvandstand og flere
voldsomme storme kan derfor betyde, at der fremover
kommer flere og starre oversvemmelser langs kysten
ved Kalveboderne, end der hidtil er set.

| et byomrade som Hvidovre ledes meget af regnvandet
til kloakkerne. | 2007 oplevede Hvidovre, ligesom flere
andre kommuner i landet, nogle af effekterne af klima-
gendringerne. VVoldsomme regnskyl gav oversvgmmelser
og vand i kaeldre i omrader, som ikke tidligere har haft
problemer. Selv om aflebssystemet bliver udbygget i de
naeste 4o ar, vil folgerne af klimaforandringerne stadig
belaste kloakkerne og give en starre risiko for oversvem-
melser.”

Kommunerne er i henhold til skonomiaftale 2013 mellem
regeringen og KL forpligtet til at gennemfgre en risiko-
kortleegning og udarbejde en klimahandlingsplan. Det
er denne opgave, der er lgst med naerveerende plan, og
dens formal er at vaere et redskab til at planleegge kom-
munens klimaindsats og samtsenke den med den gvrige
byudvikling, og ikke mindst at koordinere indsatsen med
de gvrige kommuner i hovedstadsomradet.
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Kommunen og forsyningsselskabet er vigtige samar-
bejdspartnere i lgsningen af klimaudfordringerne og ar-
bejdet med den fortsatte udvikling af kommunen. Denne
plan er derfor udarbejdet i tzet dialog med forsyningssel-
skabet, og dialogen vil fortszette i arbejdet med revisio-
nen af spildevandsplan, som skal sikre udmgntningen af
klimatilpasningsplanen.

| hovedstadsomradet er kommuner og vandselskaber
taet bundet sammen i de oplande, som regnvandet
afledes til, og derfor er det bydende nadvendigt, at
samarbejde om lgsningen af de udfordringer, som klima-
forandringerne og de der af folgende aendrede nedbars-
forhold byder os. Denne klimatilpasningsplan er derfor
udarbejdet i et samarbejde p3 tvaers af kommunerne i
hovedstadsomradet.

Borgere, boligselskaber og virksomheder er 0gsa vigtige
aktarer i klimatilpasningsarbejdet. De kan fx hjeelpe med
at aflaste kloakkerne ved lokale LAR-lgsninger (Lokal Af-
ledning/Anvendelse af Regnvand), og de kan sikre deres
ejendomme mod oversvgmmelse ved skybrud ved fx at
etablere hgjvandslukker. Og det er ikke mindst dem, der
skal bo og virke i den fremtidige klimasikrede kommune.
Med denne plan er det sigtet at inddrage alle parter i
arbejdet med klimatilpasningen, sa deres muligheder og
ressourcer bringes bedst muligt i spil.



3. En strategi for klimatilpasning i Hvidovre

Tilpasning til fremtidens klima er ikke en opgave, der let
lader sig definere. Usikkerheden om, hvordan klimaaan-
dringerne slar igennem er stadig stor og de tiltag, der
kan gares mangeartede.

Derfor er det vigtigt, at en langsigtet plan p3a et overord-
net niveau ikke ldser kommunen fast i store investerin-
ger, der siden viser sig nytteslgse eller ungdvendige -
eller begraenser kommunens udvikling i snaerende band.
Derfor er det centralt med en fleksibel plan, der med
tiden kan tilpasse sig de aendringer, der givet vil komme
i prognoserne for det kommende klima. En strategi for
klimatilpasning — eller Klimatilpasningsplan.

Derfor bliver klimatilpasningsplanens vaesentligste for-
mal at:

. Udpege udfordringerne

. Fastlaegge en strategi

. Afveje gkonomi og risiko

. Prioritere reekkefalgen

. Bidrage til gvrig planlaegning

For at leve op til disse formal vil klimatilpasningsplanen
uundgaeligt komme til at behandle emner, der ret-

telig hgrer til i andre planer: Bestemmelser, der hgrer
hjemme i lokalplaner eller retningslinjer, der fastlaegges
i spildevandsplanen. Derfor er det vigtigt at fastholde
dens funktion som strategisk plan, der ikke i sig selv er
bindende men som traekker de store linjer for, hvordan
Hvidovre Kommune gnsker at fgre de kommende tilpas-
ninger ud i livet.
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For at sikre planens fleksibilitet over tid, er det ngdven-
digt at revurdere planen med mellemrum. Da kommu-
neplanen fremover ogsa skal omfatte forhold vedrgrende
klimatilpasning, vil det vaere hensigtsmaessigt at strate-
gien for klimatilpasning revurderes og eventuelt tilpasses
samtidig med, at der udarbejdes kommuneplanstrategi
hvert fjerde ar - to ar forud for kommuneplanen.

Klimatilpasning
IPPC-rapport National Hvidovre
om bearbejdelse s Strategi for
fremtidigt fra DMI/KD Klimatilpasning
klima

!
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tiseringsplaner, gvrigt planarbejde
kommunal admi- (f.x.

nistration og kom-
munale klima- og
anlaegsprojekter

Spildevandsplan,
Risikostryrings-
plan,
Beredskabsplan)



4. Klimaaendringer

Danmark far i fremtiden et varmere og generelt vadere
vejr med gget hyppighed, intensitet og varighed af eks-
treme vejrbegivenheder. Temperaturen vil stige. Vintrene
vil blive mildere, og somrene vil blive varmere. Der vil
blive flere og laengerevarende varme- og hedebaglger.
Som gennemsnit frem mod 2050 forventes temperatu-
ren at stige med 1,2 grader Celsius sammenlignet med
perioden 1961-1990. Frem til 2100 forventes en stigning i
temperaturen pd 2,9 grader Celsius.

Der kan forventes mere nedbgr — isaer om vinteren.
Somrene er vanskeligere at forudsige, men de vil sand-
synligvis blive praeget af laengere tarre perioder samtidig
med, at der vil blive kraftigere skybrud. Som gennemsnit
forventes arsmiddelnedbaren at stige med ca. 7 % frem
mod 2050. | 2100 forventes drsmiddelnedbgren at vaere
vokset med ca. 14 %.

Havvandsstanden vil stige langs en del af Danmarks
kyster og forventes i 2050 i Kgge Bugt at vaere 24cm
hgjere end i dag, mens stigning frem til 2100 forventes
at blive 67cm, og i mange omrader ma der forventes
2endringer i grundvandsspejlet.

Alt dette er ikke faktuel viden, men er resultatet af FNs
klimapanel IPPCs mangedrige arbejde med at vurdere
det kommende klima suppleret med DMIs og Kystdirek-
toratets arbejde med, hvordan det forventes at udmante
sig i Danmark. Om havstigningen netop bliver 67cm - el-
ler 6ocm eller 8ocm - frem til 3r 2100 kan ikke forudsiges
med sikkerhed. Men at der kommer en havstigning i den
stgrrelsesorden er almindeligt anerkendt — og bliver det

ikke 67cm i ar 2100, vil det niveau blive naet fa ar senere.

Der er bade positive og negative konsekvenser af klima-
2endringerne. De positive effekter er primaert knyttet til
stigende temperaturer, som f.eks. giver leengere vaekst-
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saeson og gget produktivitet i land- og skovbrug, og
mildere vintre, som mindsker energiforbrug og behov for
vinterberedskab mv. De negative konsekvenser er isazer
knyttet til ekstremregn, hgjere havvandstand og kraftige-
re storme, der kan medfgre omfattende skader pa f.eks.
bygninger og infrastruktur samt tab af landbrugsafgrader.

De planleegningsmaessige udfordringer, som klima-
2endringerne indebaerer, skaber behov for at udvikle
lgsninger, der kan afhjaelpe eller minimere skader pa
eksisterende vaerdier, og for at planlaegge, sa byerne og
det abne land vil kunne indrettes til at kunne klare det
2endrede klima og maske fa en fordel ud af det.

Udfordringerne kan eksemplificeres med, at den ggede
hyppighed af skybrud er kommet i en periode, hvor by-
erne har faet flere befaestede arealer, der afleder vandet
hurtigt, er blevet teettere, og har faet flere vandfalsom-
me installationer og infrastruktur. Alt ssmmen betyder
dette, at bade sandsynligheden for oversvgmmelser

og omfanget af de vaerdier, der kan ga tabt, er vokset.
Da der er store vaerdier pa spil, er behovet for at sikre
samfundet mod oversvemmelser steget. Tidligere kunne
oversvgmmelser én gang hvert 5.—10. 3r maske accepte-
res, men i dag kan der vaere gode grunde til at vaelge et
hgjere niveau af sikkerhed.



5. Klimatilpasning - mal og strategier

5.1 Overordnede mal for klimatilpasningen
i Hvidovre Kommune

Hvidovre Kommunalbestyrelse vil arbejde for at gare
kommunen klimarobust med fokus pa samfundsmaessig
omkostningseffektivitet, baeredygtighed og synergieffek-
ter ved samtidighed. Arbejdet vil ske i samarbejde med
borgere, grundejere, boligselskaber og virksomheder i
kommunen samt de gvrige kommuner, forsyninger og
andre interessenter i hovedstadsomradet.
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Klimatilpasning

DEL 1

Vi skal i rette tid sikre
kommunen mod de risici,
der skabes af fremtidens
klima

Vi gnsker at klimaaen-
dringer og klimatilpas-
ning bidrager til at gare
kommunen til et bedre
sted at bo og virke

Vi vil gennemfare kli-
matilpasning med fokus
pa flexibilitet, synergi,
gkonomi, demokrati og
borgerindragelse

Detailkortleeging af klimaudfordinger
Identifikation af lasningsmuligheder

Identifikation af muligheder for synergieffekter
Identifikation af finanseringsmuligheder

Samlet forslag til konkret klimatilpasning
Implementering i lokalplaner m.v. og kommunal praksis
Gennemfgrelse af klimatilpasningen

Vi fastleegger overordnede generelle acceptkriterier og prioriterer raekkefalge
af lokalomraderne ud fra vaesentlighedskriterier

| hvert lokalomrade bliver fremgangsmaden baseret pa at inddrage borgere
og brugere i alle led af processen




Planlaegning af klimatilpasning i Hvidovre Kommune
skal ske efter en fleksibel strategi, der imgdegar usikker-
hederne p3 klimaprognoserne.

Derfor vil Hvidovre Kommunalbestyrelse laagge laagt pa
folgende vaerdier:

Fleksible lgsninger

Klimaaendringerne finder sted over en lang periode, og
der er stadig en vis usikkerhed om, hvilke klimaaen-
dringer, der vil indtreeffe samt i hvilket omfang, de vil
indtreeffe. Efterhanden som klimaaendringerne indtraef-
fer, vil vi opnd mere viden om sendringernes starrelse og
det ngdvendige omfang af tilpasning.

Vi skal derfor ikke planleegge p3d meget langt sigt efter
ét klimascenarie, men derimod vaelge og prioritere l@s-
ninger, der lgbende kan justeres i forhold til den opndede
effekt af allerede implementerede tiltag, og at klimaet
2endrer sig anderledes end forventet. Vi skal samtidig
sikre sammenhaeng mellem lgsningerne, s3 den ene
indsats ikke udelukker den efterfalgende indsats.

Synergi

Klimatilpasningen skal have flere formal eller udgare

en veerdi i sig selv (trafiksanering, kvarterlgft, rekrea-
tivt, temperaturnedseaettende), sa investeringerne giver
vaerdi, selv om klimaet aendrer sig anderledes end forud-
sat. Vi skal derfor taenke klimatilpasning ind i udviklin-
gen af kommunen, sa der opnds synergi med den gvrige
planlaegning.

Vi skal samtidig vaere opmaerksomme p3, at lgsningerne
skal kunne handtere modsatrettede udviklinger, fx an-
sker om bade flere p-pladser og flere omrader til afvan-
ding/etablering af LAR eller behov for bade flere boliger
ved byfortaetning og gnsket om flere grenne omrader.
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@konomi

Ved valg af lasninger laegger vi vaegt p3, at lgsningerne
er effektive og gkonomisk forsvarlige, saledes at der ska-
bes mest effekt for pengene og fejlinvesteringer undgas.
Samtidig skal vi sikre, at de starste vaerdier i kommunen
prioriteres hgjst.

Borgerinddragelse

Klimatilpasning kommer til at bergre alle borgere og
brugere i Hvidovre Kommune. Derfor vil vi inddrage bor-
gere, grundejere, virksomheder, boligselskaber og lokale
foreninger i arbejdet med at finde de rigtige lgsninger.



5.2 Temaer for klimatilpasning

Klimatilpasning i Hvidovre fokuserer p3a folgende fire
temaer.

Klimatilpasning af det eksisterende kloaksystem
Vaesentlige dele af Hvidovres kloaksystem er etableret i
en tid, hvor der ikke forventedes sa meget regn. Derfor
skal kloaksystemets kapacitet forages. Det er en op-
gave, der handteres af HOFOR efter retningslinjerne i
Hvidovre Kommunes spildevandsplan. Der bar sikres en
lebende samtaenkning af klimatilpasningen af kloaksy-
stem med tiltag mod skybrud.

Oversvgmmelse ved skybrud

Handtering af skybrudsvand pa terraen skal imgdega
skader p3 veerdier og sikre fremkommelighed. Klimatil-
pasning skal indtzenkes i fremtidige bygge- og anlaegs-
projekter. Regnvand skal sa vidt muligt handteres lokalt.
Det kan f.eks. vaere ved at etablere nedsivningsegnede
belaegninger, lokal opmagasinering i bassiner, sger eller
lignende med veaegt pa aget bykvalitet. Ved lokal hand-
tering af regnvand skal der tages hensyn til nedsivnings-
forhold og drikkevandsinteresser.

Oversvgmmelse ved stormflod

Vaerdier langs kysten skal sikres enten ved lokal eller ved
tveerkommunal stormflodssikring og kystplanlaegning.
Der skal udarbejdes risikostyringsplaner for Kgge Bugt
inden udgangen af 2015. Kysten skal sikres mod hav-
vandsstigninger og stormflod. Tekniske anleeg ma kun
placeres under hensyntagen til oversvgmmelsesrisiko.
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Oversvgmmelse fra Harrestrup A

Harrestrup A indgar i et samarbejde om klimatilpasning
med alle oplandskommunerne, s3 kapaciteten fordeles
til alle og oversvgmmelser ved skybrud undgas. Har-
restrup A er en del af et stgrre system af vandveje pa
VVestegnen, som Faestningskanalen ogsa er en del af, og
som indgar i et tvaerkommunalt samarbejde om klima-
tilpasning. Klimatilpasningen skal bade omfatte skybrud
og stormflod.

Rammer for klimatilpasning

| det fremtidige arbejde med klimatilpasning skal det
samtidig sikres, at der tages de ngdvendige hensyn til
allerede eksisterende veerdier i kommunen:

. Klimatilpasningen bar laagge vaegt pad at der ved
klimatilpasningstiltag tages hensyn til rekreative
interesser

. Klimatilpasningen bgr ske under hensyntagen til

by- og landskabsarkitektoniske vaerdier

. Klimatilpasningen bgr tage det ngdvendige hen-
syn til begreensede nedsivningsmuligheder og de
samlede grundvandsinteresser



5.3 Acceptniveauver

Nar det handler om at imadega konsekvenserne af
klimaaandringer, vil det centrale spargsmal altid vaere,
hvor ofte vi vil acceptere gener og skader. Svaret kan
gives i form af en samfundsgkonomisk analyse: Hvornar
overstiger de samfundsgkonomiske omkostninger ved
skaderne, de samfundsgkonomiske omkostninger ved at
sikre sig mod skaderne. Men skaderne fra oversvgmmel-
ser kan ikke kun gares op i penge. Gener ved gdelagte
hjem - eller i vaerste fald liv og helbred - er ikke kun et
samfundsakonomisk spgrgsmal ligesom adelaeggelse
af historiske veerdier, naturvaerdier og lignende ikke kan
prissaettes. Omvendt vil en fuldsteendig sikring ofte
kraeve investeringer af en stgrrelsesorden, der ikke er
mulig.

At fastsaette et acceptabelt niveau for sikring mod ska-
der bliver derfor en gvelse, som m3 tage udgangspunkt
i en overordnet samfundsgkonomisk analyse, men som
ma tilpasses den faktiske virkelighed med de ekstra
hensyn, der med rimelighed ma tages, de muligheder
der viser sig i praksis og den synergi, der ligger i smarte,
tvaergdende lgsninger.

Klimatilpasningsplanen tager udgangspunkt i, at kom-
munens borgere og virksomheder i fremtiden skal kunne
forvente fglgende acceptniveauer.

Almindelig regn (op til 10 ars haandelse)

. Almindelig regn ma ikke vaare arsag til over-
svgmmelser
. Der ma gerne sta og lgbe regnvand pa terraen,

hvis det er rent regnvand og ikke er til unadig
gene for borgerne og grundejere
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Skybrud (op til 100 3rs haendelse)
Ved skybrud ma der maksimalt sta op til 1ocm
vand pa vejene. Vandet skal holdes i vejprofilet
eller i der til indrettede anleeg

. Hvis omrader, der normalt har anden funktion
anvendes til opmagasinering af regnvand, skal
den maksimale magasineringstid for regnvand
fastsaettes ud fra hensyn til sundhedsrisiko og
eventuelle gener for den normale brug af
omradet

Oversvgmmelse fra vandlgb eller havet

(op til 1000 ars haendelse)

. Ved stormflod skal det sikres, at bolig- og
erhvervsomrader ikke oversvgmmes

. Ved skybrud i K(abenhoavnsomrédet skal det
sikres, at Harrestrup A eller Faestningskanalen
ikke oversvgammer bolig- eller erhvervsomrader

Beredskab (haendelser ud over de naevnte)

. Hvidovre Kommune skal lgbende ajourfare en
skybrudsplan og en stormflodsplan (risiko-
styringsplan), samt det ngdvendige beredskab
for at handtere haendelser ud over de oven for
naevnte

. Skybruds- og stormflodsplanerne skal foku-
sere pa farst at redde mennesker og dyr,
dernaest sikre vaesentlige infrastrukturelle insti-
tutioner (hospitaler og lignende) og endelig sikre
gvrige vaerdier prioriteret efter stgrst mulige
samfundsmaessige vaerdi

10



5.4 Grundlag for prioritering af
indsatsomrader

Klimatilpasning er ikke ny. Det er en proces, der altid er
sket. Nar forholdene har andret sig, har man tilpasset
sig de sendrede betingelser — og ofte ofret det, der var.
Med denne plan laegges der op til, at tilpasningen frem-
over skal ske med fokus pa fremtidens udfordringer frem
for nutidens umiddelbare krav. Det giver os muligheden
for at vaerne det vi har, finde de gode lgsninger og tage
problemerne i en ordnet prioriteret reekkefglge.

De klimatilpasningstiltag, der laegges op til i denne plan,
vil tage mange ar at fare ud i livet. Derfor bliver det vig-
tigt at prioritere raekkefalgen, problemerne skal lgses i.

Hvidovre Kommune vil derfor inddrage falgende forhold

(ikke prioriteret reekkefalge), som kan udggre grundlag
for prioritering:
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Omrader, der i risikokortlaagningen har:

- de starste risici for menneskers liv og helbred

- de starste samfundsgkonomiske omkostninger
ved skader forarsaget af klimazendringer eller

- den starste andel af skadesramte ejendomme

Omrader, hvor der allerede er konstateret pro-
blemer med oversvemmelse eller afledning

af regnvand

Sundhedsmaessige aspekter — s3 som risiko for
opstuvning pa terraen fra spildevandsledninger i
faelleskloakerede omrader

Bygninger og anleeg med offentlig interesse og
vaesentlige samfundsmaessige funktioner

Saerlige naturvaerdier
Starre infrastrukturanlaeg

Mulige synergieffekter i forhold til gvrig byudvik-
ling og gget baeredygtighed

Projekter, der gennemfares i samarbejde med
andre og som kraever en koordineret indsats

Projekter, hvor klimatilpasning med fordel kan
indarbejdes fra starten



6. Handlingsplan

Da Strategi for Klimatilpasning er en overordnet, strate-
gisk plan, skal den fglges op af handling. Der er derfor
identificeret en raekke opgaver og projekter, der skal
tages fat pa — nogle i farste planperiode - nogle i de
kommende.

Handlinger der skal gennemfgres inden for den
farstkommende planperiode:

Klimatilpasning af kloaksystem
. Via spildevandsplanen give HOFOR opgaven
at klimasikre kloaksystemet i Hvidovre Kommu-
ne, sa Spildevandsplanens servicemal
for opstuvning ogsa kan overholdes med
det fremtidige klima

Klimatilpasning over for skybrud

. Udarbejde de farste 3 konkretiseringsplaner med
en mere detaljeret kortlaegning af og planer for,
hvordan skybrudsregn skal handteres i de
enkelte lokalomrader i kommunen. De tre
omrader forventes at blive Strandgre,
Risbjerg og VVojensvej.

. Afklare mulighederne for at indga aftale med
HOFOR om at pabegynde etablering af sky-
bruds lasninger i kombination med klimasikring
af kloaksystemet som medfinansieringsprojekt i
lokalt boligomrade i Risbjergkvarteret alternativt
i hele det feelleskloakerede omrade

. Udarbejde oplysningsmateriale til borgere og
grundejere om, hvad de selv har af ansvar og
muligheder for at sikre sig mod skybrud
og oversvgmmelser
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. Udarbejde oplysningsmateriale til grundejere om
mulighederne for og formalet med at afkoble
regnvand fra spildevandssystemet

. Inspirere til og gerne initiere faelles klimalas-
ninger for borgere og grundejere — herunder
boligselskaber

. Undersgge mulighederne for at anvende interne
retningslinjer eller guidelines for, hvordan klima-
tilpasning indarbejdes i kommunens lgbende re-
novering og vedligeholdelse af veje og offentlige
arealer

. Undersgge mulighederne for at indarbejde
klimasikring i kommende vedligeholdelsesplaner
og projekter for kommunale ejendomme

. Indarbejde afkobling af regnvand i kommunale
planer og projekter

Klimatilpasning over for stormflod

. Udarbejde risikostyringsplan om hvordan kom-
munen vil handtere risikoen for oversvgmmelse
ved stormflod

. Indga samarbejde med Kgbenhavn og andre
nabokommuner for at afklare, om faelles
sluselgsninger mod stormflod kan realiseres

Klimatilpasning over for Harrestrup A

. Indgad i et samarbejde med oplandskommunerne
til Harrestrup A og Faestningskanalen om fzelles
udnyttelse af kapaciteten i forbindelse med
skybrud med det mal at sikre mod oversvgm-
melse af bolig- og erhvervsomrader



Andre klimatilpasningsaktiviteter

Integrere klimatilpasning i kommunens gvrige
planlaegning

Udarbejde en plan for beredskab ved skybrud og
stormflod

Undersgge betydningen af en stigende grund-

vandsstand og sendret indtraengning af salt fra
havet i forhold til fugtige omrader og lokal drik-
kevandsindvinding

Etablere kontakt til ejere af prioriterede infra-
strukturanlaeg som vandforsyning, Hvidovre
Hospital, motorveje mv., for at sikre at anlaeg-
gende er klimasikrede og beredskabsplanerne
koordinerede

Handlinger der skal gennemfgres inden for de
kommende 3 planperioder:

Udarbejde de resterende konkretiseringsplaner
med en mere detaljeret kortleegning af og pla-
ner for, hvordan skybrudsregn skal handteres i

de enkelte lokalomrader i kommunen

Udarbejde fornyet risikovurdering ud fra revide-
rede prognoser om de forventede klimaaendrin-
ger for den kommende 100 ars periode

Revision af risikostyringsplan for stormflod

Revision af beredskabsplaner for skybrud og
stormflod
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7- Finansering af handlingsplan

Reglerne for finansiering af klimatilpasning er forskellige
afhaangig af, hvilken klimatilpasning, der er tale om. For
stormflodssikring geelder bestemmelser om, at kystsik-
ring skal finansieres af de grundejere, der far gleede af
den. Dog ma kommunen i visse sammenhaenge bidrage
til finansieringen. De gzeldende regler er dog under pres
og til diskussion pa grund af prognoserne for en generel
vandstandsstigning pa op mod en meter inden for de
kommende 100 ar.

Skybrudssikring pa kommunale ejendomme og grunde
- herunder kommunale vejarealer, granne omrader m.v.
— er som udgangspunkt en kommunal, skattefinansieret
opgave.

Der er dog indfart nye regler, der muliggar hel eller
delvis takstfinansiering af skybrudssikring via vandsel-
skaberne, som vil kunne finde anvendelse i forhold til
regnvand og oversvemmelser fra Harrestrup A. Vandsel-
skaberne kan f.eks. medfinansiere anleegsprojekter og
den efterfalgende drift, hvor:

. Veje eller stier ombygges, sa de kan bruges til
afledning af vand fra oversvgmmelser, eller an-
laegges med belaegninger, der tillader nedsiv-
ning

. Vandlgb udvides og opstemmes opstrgms by-
arealer for at sikre starre kapacitet

. Rekreative arealer kan anlaegges eller ombygges
til opsamling eller nedsivning af store masngder
regnvand, f.eks. seenkede graesomrader eller
boldbaner
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Det er en betingelse for medfinansiering af et projekt fra
vandselskabet, at kommunen selv er bygherre, ejer og
driftsansvarlig, og at det over for Forsyningssekretariatet
kan sandsynligggres, at det er gkonomisk fordelagtigt i
forhold til traditionelle, spildevandstekniske lgsninger.

Endelig skal en raekke tiltag, der kun har til formal at
sikre den enkelte ejendom, finansieres af den enkelte
grundejer. Det vedrarer eksempelvis faskiner til nedsiv-
ning, hagjvandslukke p3 aflgb fra keeldre, opmagasinering
pa egen grund eller lignende.



8. Organisering og samarbejde

Gennemfarelsen af klimatilpasningsplanens hand-
lingsprogram indebaerer en raekke aktiviteter, der skal
forankres i den kommunale administration. Placering af
opgaver og ressourcer skal afklares senere.

Internt i kommunen

Ansvaret for at udfare klimatilpasningsplanens hand-
lingsprogram og for at forelaegge en revideret plan hvert
fjerde ar pahviler By- og Teknikforvaltningen. De gvrige
forvaltninger inddrages i planens udfarelse pa de omra-
der, hvor det er relevant.

Med forsyningsselskab

Samspillet mellem Hvidovre Kommune og HOFOR er
underlagt lovgivningsmaessige rammer jeevnfgr vand-
forsyningssektorloven m.fl. Samtidig har HOFOR ifglge
ejeraftalen med ejerkommunerne en raekke forpligtelser
over for kommunerne. Samlet betyder det, at HOFOR
er forpligtet til at leve op til de krav til klimatilpasning,
Hvidovre Kommunes stiller i sektorplanerne pa forsy-
ningsomradet - herunder spildevandsplan og vandforsy-
ningsplan.

Finansieringen af indsatsen vil vaere takstfinansieret
sdledes, at en indsats i Hvidovre Kommune vil blive
finansieret via vandafledningsafgifterne i Hvidovre
Kommune, mens omkostningerne ved en indsats, der
kommer flere kommuner i HOFOR til gode, fordeles pa
de pagaeldende kommuners forbrugere.

Specielt omkring en dedikeret skybrudsindsats er der i
et vist omfang abnet mulighed for at forsyningsselska-
ber efter naermere bestemmelser kan takstfinansiere en
starre del af omkostningerne.
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Med nabokommunerne

Ud over samarbejdet via HOFOR indgar Hvidovre Kom-
mune i samarbejde med kommuner i Hovedstadsom-
radet om klimatilpasning. De enkelte samarbejder er
organiseret forskelligt fra lebende kontakt pa sagsbe-
handlerniveau til samarbejdsaftaler indgaet p3 borgme-
sterniveau.

Med andre myndigheder

En raekke andre myndigheder (Beredskabsstyrelsen,
BaneDanmark, Kystdirektoratet, VVejdirektoratet mv.)
fastsaetter rammer eller er direkte involveret i klimatil-
pasning i Hvidovre Kommune.

Med borgere og brugere af kommunen

Det er vigtigt, at borgere og virksomheder aktiveres i ar-
bejdet med at sikre mod oversvgmmelser. Cirka halvde-
len af regnvandet i hovedstadsomradet falder pa privat
jord. Hos parcelhusene og i boligforeningerne kan der
gares meget for at aflaste kloakkerne. Fliser og asfalt
kan erstattes med graes, der kan etableres regnvands-
bede, anlaegges faskiner, der opsamler den regn fra tage
og befaestede arealer osv. Mange husejere og boligfor-
eninger vil gerne hjaelpe til med miljgforbedringer og ser
ogsa rekreative fordele ved at holde regnvandet vaek fra
kloakken.



9. Relation til andre planer

Klimatilpasningsplanen har som en overordnet, strate-
gisk plan bergringspunkter med flere andre statslige og
kommunale planer.

Kommuneplan

Kommuneplanen skal fremover indeholde en redegg-
relse, retningslinjer og eventuelle arealreservationer for
klimatilpasning. Et af naervaerende klimatilpasnings-
plans formal er derfor at levere grundlaget for kommu-
neplanen p3 dette omrade.

Vandplan

De statslige vandplaner fastlaegger krav til kommunerne
i forhold til at sikre god gkologisk tilstand eller potentia-
le i ferske og salte vandomrader samt grundvand. Tiltag

til klimatilpasning skal derfor ogsa leve op til de krav, der

fremgar af de statslige vandplaner.

Naturplan

Hvidovre Kommune ligger umiddelbart op til Kalve-
boderne, der sasmmen med en del af Vestamager er
udpeget som NATURA2o000 omrade. Der er udarbejdet
en Naturplan for omradet som kan stille visse rammer
for Hvidovre Kommunes klimatilpasning.

Risikostyringsplan

EU's oversvammelsesdirektiv pdlaegger medlemssta-
terne at udpege omrader, der er truet af oversvgmmel-
ser og sikre, at der udarbejdes risikostyringsplaner for
de pageeldende omrader. Kystdirektoratet har udpeget
Kege Bugt som et risikoomrade og har udarbejdet over-
svemmelses- og risikokort for omradet. P3 det grundlag

skal Hvidovre Kommune udarbejde en risikostyringsplan.

Arbejdet skal farste gang gennemfgres i 2014.
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At udarbejde en risikostyringsplan indgar som en del af
naervaerende klimatilpasningsplans handlingsprogram
og skal naturligvis koordineres med kommunes gvrige
klimatilpasningsinitiativer.

Vandforsyningsplan

Hvidovre Kommune har pligt til at udarbejde en plan
for forsyning af drikkevand til kommunens borgere og
virksomheder. Planen fastlaagger rammer og mal for
HOFORs lgsning af opgaven. Da den fremtidige vand-
forsyning ogsa bliver pavirket af klimazendringer, skal
der ske en klimatilpasning af vandforsyningen. Hvid-
ovres vandforsyningsplan skal derfor koordineres med
naervaerende klimatilpasningsplan.

Spildevandsplan

Hvidovre Kommune har pligt til at udarbejde en plan
for afledning af spildevand fra kommunens borgere og
virksomheder. Planen fastlaagger rammer og mal for
HOFORs lgsning af opgaven. Da den fremtidige spilde-
vandsafledning bliver pavirket af klimaaandringer, skal
der ske en klimatilpasning af spildevandsanlaeggene.
Hvidovres spildevandsplan skal derfor koordineres med
naervaerende klimatilpasningsplan.

Beredskabsplan og dimensioneringen af redningsbe-
redskabet

Kommunens pligt til beredskabsplanlaegning og dimen-
sionering af redningsberedskabet omfatter ogsa risikoen
for skybrud og oversvgmmelser. Neervaerende klima-
tilpasningsplan og det bagvedliggende materiale skal
derfor indga i arbejdet med beredskabsplanlaegningen. |
praksis udarbejdes seerskilte skybruds- og oversvgmmel-
sesplaner med tilhgrende actionscards for beredskabets
indsats.
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Fingerplan 2013

| Fingerplan 2013 er der abnet for, at hovedstadsomra-
dets granne kiler kan anvendes til klimatilpasning under
forudsaetning af, at de rekreative og naturmaessige
forhold som udgangspunkt, og i videst muligt omfang,
styrkes. | de dele af de gronne kiler, som ikke er omfat-
tet af arealreservationer til transportkorridorer, kan der
anlaegges regnvandssger og kanaler, der kan bidrage til
rekreativ vaerdi. En midlertidig deponering af regnvand

i de granne kiler kan fungere som midlertidige nedsiv-
ningsanleeg og dermed medvirke til en sikring af den
fremtidige grundvandsressource.

Kommunerne langs Ring 3, herunder Hvidovre, skal i
kommuneplanlaegningen sikre, at der fastlaegges grgnne
bykiler, som primaert forbeholdes alment tilgaengelige
frilufts- og fritidsformal. Plangrundlaget for de granne
bykiler skal blandt andet sikre, at hensyn til klimatilpas-
ning i kommunen og pa tvaers af kommunegraenserne
tilgodeses.

Klimastrategi for hovedstadsregionen 2012

Region Hovedstaden har sat sig for, at regionen i 2025 er
den mest klimaberedte og energieffektive region i Dan-
mark baseret pa staerke regionale og tvaerkommunale
samarbejder, hvor innovative offentlig-private partner-
skaber bidrager til gran vaekst i international topklasse.
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10. Oversvgmmelse fra regnvand

Hvidovre er en lavtliggende kommune naer havet og
uden de store hgjdeforskelle. Sammenholdt med, at
Hvidovre er nabo til den nederste del af Harrestrup A,
der fra naturens side er en af Vestegnens store afvan-
dingsveje, er kommunen som udgangspunkt mere udsat
for oversvgmmelser fra regn, 3er eller hav, end mange.

Hvidovres geografi opdeler kommunen i flere delom-
rader, hvor regnvand naturligt vil stremme i forskel-

lige retninger. For Omradet gst for Avedare Havnevej

vil regnvand naturligt stramme mod Harrestrup A og
Kalveboderne, mens det fra den vestlige del af Hvidovre
vil stramme mod den nedre del af Faestningskanalen. Et
stort omrade midt i Hvidovre vil naturligt stremme mod
Kage Bugt.

Hvidovres geografi er dig i dag staerkt praeget af menne-
skelig aktivitet, der ogsa har stor betydning for vandets
strgmningsveje. Jernbanen til Roskilde afskaerer i midten
af 18o0-tallet den naturlige afvanding fra moseomradet
ved Rebaek Sg, mens Vestvolden fra starten af 19oo-tal-
let blokerer for den naturlige afstremning fra store dele
af Avedgre. 1950'erne og 60'erne’s opfyldning langs Kal-
vebodernes kyst og ikke mindst etableringen af Avedgre
Holme aandrer effektivt regnvandets naturlige strgmning
mod havet for den gstlige og sydlige del af Hvidovre.

Kortet nedenfor viser de hydrologiske oplande i Hvidovre
og hvilken retning regnvand strgmmer pa overfladen.

Som modtraek til begraensningerne i den naturlige
afstremning - og i takt med kommunens udvikling fra
landbrugsomradet til fuldt udbygget forstadskommune -
har kloaksystemet faet en starre og starre rolle i afled-
ningen af regnvand. Skansmaessigt star kloaksystemet

i dag for afledningen af 30 % af den normale regn, der
falder i Hvidovre.
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Kloaksystemerne i Hvidovre falger i store traek de natur-
lige aflgbsomrader, sdledes at omradet ast for Avedare
Havnevej leder til Damhusaens Renseanlaeg, mens
omradet vest for Avedgre Havnevej og Avedgre Holme
leder til Spildevandscenter Avedgare.

—— Hvidovres kommunegraense

=== Afgreensning af hydrologiske oplande

©OFO0Tdanmak
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Hydrologiske oplande:
Afstramning til Harrestrup A,
Kalveboderne/Kagge Bugt og
Faestningskanalen



Der er samtidig forskel pa, om der er tale om faelles-
kloakker, hvor regnvand og spildevand lgber i samme
ledning, eller der er tale om separatkloakering, hvor
spildevandet lgber i én ledning til renseanlaegget, mens
regnvandet laber i en anden ledning til naermeste vand-
lgb eller lignende. | Hvidovre er langt hovedparten af
Damhusaens Renseanlaegs oplandsomrade faelleskloa-
keret, mens den vaesentligste del af Spildevandscenter
Avedgres oplandsomrade er separakloakeret.

| praksis betyder det, at hvis regnvand oversvgmmer 7 :
kloakker i et feelleskloakeret omrade, fagrer det til starre -~ Damhusdens
sundheds- og forureningsmaessige problemer pa grund < - Renseanlzeg
af sammenblandingen med spildevand, end det vil ¢ = T 5 =

vaere tilfaeldet med separatkloakerede omrader. Skal de
eksisterende kloakledninger udvides for at skabe starre

kapacitet er det ogsa vaesentlig dyrere, da alt vandet le-
des til rensningsanlaegget, der dermed ogsa skal kunne

handtere en stgrre vandmaengde.

Samtidig er det vigtigt at vaere opmaerksom p3a, at det i
praksis ikke er muligt at sikre sig 100 % mod oversvgm-
melser. Dels vil der altid komme en regn, der er starre
eller mere intensiv end der tidligere er oplevet, dels vil
omkostningerne til at sikre stige voldsomt i takt med det
@nskede sikringsniveau haeves.

Kloaksystemet ejes og drives af HOFOR ud fra retnings-
linjerne i Hvidovre Kommunes Spildevandsplan. | det
omfang der gnskes en andring i disse retningslinjer skal
det ske via en revision af spildevandsplanen. Omkost-
ningerne finansieret via vandtaksterne.

. Spildevandscenter

Kloakoplande der leder til henholdsvis Spildevandscenter Avedgre
og Damhusdens Renseanlaeg Avedgre

Hvidovre Kommune - Strategi for klimatilpasning
©FOTdanmak




10.1 Regnvandsmodel

Der er opstillet samlede dynamiske hydrologiske og
hydrauliske modeller for kloak- og vandlgbssystemet
for ejerkommunerne i HOFOR inklusive observatgrkom-
munerne. Med disse er det beregnet, dels hvor der er
flaskehalse i aflgbssystemet, og dels hvor aflgbssyste-
met overbelastes i forbindelse med skybrud.

| kloakmodellen beskrives kloaksystemet i form af
ledninger, brgnde, pumpestationer og bassiner. Kloak-
modellen indeholder ogsa beskrivelse af vandlgbene og
forbindelser mellem kloaksystem og vandlgb. Kloakmo-
dellen daekker naesten hele systemet, dog er ledninger
med dimensioner under 300 mm udeladt.

Der er udfart beregninger med gentagelsesperioder pa
henholdsvis 5 og 10 8r, svarende til de anbefalede mini-
mumskrav defineret i Spildevandskomitéens Skrift nr.
27. Der er bade set p3a, hvordan aflabssystemerne klarer
sig under nuvaerende forhold, og hvordan de klarer sig
med de forventede klimaaendringer.

Kort over hvilke brande,
der overholder funktionskravet 2113

Funktionskrav ikke opfyldt,
feellesaflobssystem

Funktionskrav opfyldt,
feellesaflobssystem

Funktionskrav ikke opfyldt, o
regnvandssystem
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Ud fra modelberegningerne konkluderer Ramball:

"Der er omrader Hvidovre, hvor det separatkloakerede og
feelleskloakerede aflabssystem ikke overholder funkti-
onskravet under de nuveerende klimaforhold, se kortbilag
1100001976-17 0g 1100001976-18. Dette skyldes, at aflabs-
systemet visse steder er hydraulisk overbelastet.

Avedgre Stationsby og Avedare Holme er de omrader
som klarer sig bedst. Der overholdes funktionskravet i
de fleste omrader. Problemerne findes nord for Avedare
Stationsby samt mellem Avedgre Stationsby og Avedgre
Holme. Der ses generelt opstuvningsproblemer vest for
Avedgre Havnevej. | det faelleskloakerede opland er der
problemer i langs den vestlige del af Holbaekmotorvejen,
i omrddet omkring Bredalsparken og Hvidovre Stadion.

N3ar de fremtidige forventede klimazendringer indregnes
bliver problemerne lidt starre, da der er flere aflabs-
ledninger der ikke overholder funktionskravet. Det er i
samme omrdder som i dag, som problemerne opstar.
Avedgre Stationsby og Avedare Holme klarer sig stadig
godt i fremtidens klima, men der opstar opstuvningspro-
blemer i det faelleskloakerede opland nord for Holbaek-
motorvejen, vest for Hvidovre Stadion og syd for Strand-
markens Fritidscenter .” *
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De gennemfarte modelberegninger bygger pa et meget
omfattende datamateriale om de eksisterende kloaksy-
stemer og de omrader, vandet kommer fra. Desvaerre er
der konstateret enkelte fejl i det anvendte datagrundlag,
der ogsa medfarer fejl i de efterfalgende oversvammel-
seskort og risikokort hvad angar Avedgre Holme. Det
bliver derfor ngdvendigt at gennemfgre en yderligere
kvalitetssikring af datamaterialet, far det kan anvendes

i mere detaljerede opggrelser og som grundlag for starre
investeringer i kloakrenoveringer i detailomrader. Det
vurderes dog, at modelberegningerne er tilstraekkelig
retvisende til, at der kan treeffes beslutninger pa et mere
overordnet niveau. Konklusionerne i den foreliggende
klimatilpasningsplan vurderes derfor at bygge p3 et
tilstraekkeligt korrekt grundlag.
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*) Klimatilpasningsmodeller Hvid-
ovre, Rambgll august 2013



10. Oversvgmmelse fra regnvand

10.2 Oversvgmmelseskort

For hver enkelt brand i kloakmodellen er lavet en kobling
til terraeenmodel, hvor strgmning af vand pa overfladen
kan beregnes. Hvor beregningen viser, at der mangler
kapacitet i kloaksystemet, og vandet dermed ikke laen-
gere kan handteres af kloakken, bliver det overskydende
vand, via brgndene, fart over til den koblede terrsenmo-
del. Derfra beregnes hvor vandet vil strgmme hen pa
overfladen, og hvor dybt det vil flyde/sta.

Der er foretaget oversvgmmelsesberegninger for regn-
hzendelser med gentagelsesperioder pa 5, 10, 20, 50
0g 100 3ar i 2050, svarende til Naturstyrelsens bekendt-
garelse om oversvgmmelseskort. Derudover beregnes
oversvgmmelser for 100 ars haendelse i 2110.

Oversvgmmelseskort
en 100 3rs regn i 2050
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10.3 Vaerdikort

Vaerdikortet for Hvidovre Kommune er et udsnit af et
vaerdikort for hele hovedstadsomradet, som HOFOR har
ladet udarbejde. Kortet viser potentielle omkostninger
ved skader som fglge af oversvgmmelser.

Skadesomkostningsvaerdierne er opgjort ud fra erfa-
ringstal for oversvgmmelsesskader. For alle omrader er
de forventede omkostninger ved en eventuel oversvgm-
melse fastsat pr. m2. For hver celle er udregnet maeng-
den af f.eks. antal m2 boliger. Hver celle udtrykker den
samlede skadesomkostningsvaerdi, altsd summen af alle
skadesomkostninger, udtrykt i kroner.

Skader ved skybrud vaerdisaettes med afsaet i markeds-
priser for udbedring af skader pa ejendomme, veje mv.
Af ikke-markedsvaerdier inkluderes tab af tid, eksempel-
vis laengere rejsetid grundet oversvgmmelse af en vej.
De samlede skadesvaerdier indenfor celler af 100 gange
100 meter er opsummeret.

Der er taget udgangspunkt i den nuveerende arealanven-
delse, og saledes ikke taget hensyn til at nogle omrader
vil skifte anvendelse i de kommende ar.

Den samfundsgkonomiske skade
en oversvgmmelse vil medfare (kr.)

100 - 10.000
10.000 - 1.000.000
1.000.000 - 2.000.000
2.000.000 - 5.000.000
5.000.000 - 65.000.000 [
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10.4 Risikokort

VVed at gange sandsynlighed for oversvgmmelsen med
skadesveerdien af en eventuel oversvemmelse beregnes
risikoen for oversvgmmelser. Risikoen kortlaegges i de
samme 100 gange 100 meter celler som skadesvaerdien
blev kortlagt i. Risikoen for oversvgmmelse af byg-
ninger, infrastruktur og tekniske anlaeg summeres op i
cellerne.

Der fremkommer derved et kort som illustrerer omrader,
hvor oversvgmmelser har store gkonomiske konsekven-

ser og omrader med mindre konsekvenser. Det er blandt
andet pd baggrund af risikokortet at kommunen udpeger
og prioriterer sin klimatilpasningsindsats.

Den forventede samfundsgkonomiske
omkostning (kr. pr. ar)

1-1.000
1.000 - 5.000 [

5.000 - 10.000
10.000 - 50.000 M
50.000 - 14.000.000 [
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10.5 Indsatsomradekort

Risikokortet er umiddelbart vanskeligt at anvende som
prioriteringsgrundlag for indsatsen for klimatilpasning.
Der er derfor udarbejdet et kort, der angiver 16 indsats-
omrader i kommunen, der samlet omfatter s3 godt som
alle oversvgmmelser pa terreen ved en 100 ars regn.

De 16 omrader er baseret pa de hydrologiske oplande,
kloakoplande, omrader med oversvgmmede ejendomme
m.v. sa der som udgangspunkt kan arbejdes med faelles
lesninger inden for de enkelte prioriteringsomrader. Kor-
tet omfatter sdledes ikke eksempelvis motorveje, som
godt nok er vaesentlige i den starre infrastruktur, men
hvor den konkrete indsats er begraenset til at Vejdirekto-
ratet sikrer driften af sine pumpestationer og Hvidovre
Kommune medregner vandmaengderne derfra.

P3 kortet opggres den samlede risiko i de enkelte
indsatsomrader samt procentdelen af oversgmmede
ejendomme i omradet. Kortet kan derfor bade illustrere,
hvilke omrader hvor klimatilpasningsindsatsen er mest
patreengende ud fra gkonomiske betragtninger og ud fra,
hvor mange mennesker der bliver berart.

Kortet viser ogsa hvor ofte der vil sta
mere end 10 cm vand pa terraen.
Lysegul er en gang hvert 100. ar,

rod er en gang hvert 5. ar

hvert 5. 3r i 2050
hvert 10. 3r i 2050

hvert 20. ar i 2050

hvert 50. ar i 2050
hvert 100. ar i 2050

hvert 100. ari 2110

Indsatsomrade nr. 4
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DEL 2

10. Oversvgmmelse fra regnvand

Sammenfattet i tabelform peger analysen af indsatsom-
raderne p3, at ingen af omraderne vil vaere skadesfri ved
skybrud, men at navnlig i 5 omrader er behovet for at
imgdegad oversvemmelser ved skybrud mest markant.

Tabellen vil blive anvendt som et af prioriteringskriteri-
erne for det videre arbejde med klimatilpasning.

o Tabel over risikoparametre i de
% an- | 9% andel af % andel af 7 andel af opstillede indsatsomrader
Indsats-| Sum af : bygninger
. omride | risiko | 9€t3f | bygninger kaeldre (der rammas af Tops
Indsatsomrade - 1 samlet | (der rammes af | (der rammes af .| placeringer
nr. (kr.pr.dr) ik oversvgmmelse) |oversvgmmelse) oversvpmmelse i
risiko stueetage)
Vojensvej 1 44.533 0 38 46 19 <<<
Klgverprisvej mv. 2 319.939 3 13 17 4
Baunebakken mv. 3 2.287.650 22 5 13 3 <
Risbjerg 4 475.325 5 15 24 4 <
Grenhusene mv. 5 38.486 ) 12 8 n <
Strandgre 6 746.132 7 39 50 25 <<<<
Greekerkvarteret mv. 7 558.192 5 10 16 5
Strandmarkskvarteret 8 1.858.393 18 8 16 4 <
Avedgregardsvej mv. 9 261.139 3 8 16
FErtebjergvej mv. 10 44.843 4 12 17
Avedgre Landsby 1 5.030 ) 17 13 n <<
Avedgre Stationsby 2 28.509 ) 8 43 5 <
Parallelvej mv. 13 972.482 9 8 18 4 <<
Avedgre Holme 14 250.152 2 4 13 2
Falck+Vestegnens brand 15 1.941.850 19 24 - 29 <<<
Hvidovre Hospital 16 210.482 2 47 - - <
| alt 10.443.136| 100
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10.6 Mulige tiltag til sikring mod skybrudsvand

Der er i dag udviklet mange forskellige tiltag, der kan
anvendes til at undga skader i forbindelse med skybrud.
Faelles for dem alle er, at det er ngdvendigt at se pa hele
forlgbet fra skybrudsregnen falder til den er endeligt
udledt til havet eller nedsivet i jorden. | alle faser er der
risiko for, at de store vandmaengder medfarer skader. De
fleste skybrudstiltag har derfor et eller flere af nedensta-
ende formal:

. Sikre bygninger mod skybrudsvand pa terraen

. Forsinke og tilbageholde skybrudsvand

. Afkoble skybrudsvand fra kloak

. Styre skybrudsvand pa overfladen

. Opmagasinere skybrudsvand lokalt

. Lede skybrudsvand ud hvor og nar det ikke
gar skade

Hvidovre Kommune - Strategi for klimatilpasning

Her falger eksempler pa konkrete tiltag:

Sikre bygninger mod skybrudsvand pa terraen Forsaenke og tilbage holde skybrudsvand

foto: orbicon.dk

Sikre kaeldertrapper m.v. mod vand pa

terraen Malmg BOo1___ . -

Granne tage, regnvandsopsamling og lig-
nende vil tilbageholde den farste regn

Installation af hejvandslukke pd det rigtige sted

foto: kloakogvand.dk Malmg BOo1

Skybrudsvand pa terraen vil hurtigt fylde Regnbede og lignende kan tilbageholde
kloakrgrende underjorden. Derfor er der vaesentlige maengder vand under skybrud
behov for at sikre mod pastuvning via

kloaksystemet
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Listen er langt fra udtemmende, men skal blot vise det
meget brede spektrum af tekniske lgsninger, der alle-
rede nu er tilgaengelige. Klimatilpasning i praksis er sdle-
des ikke en teknisk udfordring, men det er en udfordring
at veelge de tekniske lgsninger, der fungerer bedst i de
hvert enkelt lokalomrade og som samtidig giver mest
muligt samfundsmaessig veerdi bredt set.
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Afkoble skybrudsvand fra kloak

'ron Ramhnll

For at undga spredning af smlttefarllgt
spildevand under skybrud, bar det sa vidt
muligt undgas at blande skybrudsvand og
spildevand.

Styre skybrudsvand op overﬂaden

Vand der laber pa vejarealer kan styres
med kantstene, vejbump, regnbede, render
og lignende
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Opmagasmere skybrudsvand lokalt
3 AN

Illustration: Rambgoll

Teenkes det ind i lokalomraderne kan der
opmagasineres meget store maangder
vand under skybrud uden at det gar skade

Lede skybrudsvand ud hvor og nar det
ikke gar skade

Til slut skal det sikres, at skybrudsvandet
farst bliver udledt til sger, der mv.v ndr der
er plads til det og at det ikke farer store
maengder af forurening med sig



11 Oversveammelse fra havet

Kystdirektoratets har udarbejdet en oversvgmmelses-
kortleegning over Kage Bugt som et at de 10 omrader i
Danmark, der skal prioriteres ihht. EU's oversvgmmel-
sesdirektiv.

EU's oversvgmmelsesdirektiv forpligter alle med-
lemslande til at vurdere og styre risikoen for ekstreme
oversvgmmelser enten i nationalt regi eller, i tilfaelde
af graenseoverskridende ekstreme oversvgmmelser,
ved at samarbejde pa tvaers af landegraenser. Nar hvert
EU-medlemsland foretager en vurdering af risikoen

for sadanne ekstreme oversvgmmelser, skal det give
anledning til at reducere risikoen for negative fglger for
menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomisk
aktivitet.

Kystdirektoratets udpegning af Kage Bugt som risikoom-
rade indebaerer, at Hvidovre Kommunalbestyrelse i 2014
skal vedtage et udkast til risikostyringsplan for storm-
flod. Risikostyringsplanerne skal omfatte alle aspekter

| Kystdirektoratets oversvgmmelseskortleegning ope-
reres med tre oversvgmmelsesscenarier. Et, som sker
med stor sandsynlighed, et som sker med middelstor
sandsynlighed og et som sker med lille sandsynlighed.
Sandsynligheden skal her forstds som hvor ofte haandel-
sen statistisk set vil gentage sig.

Kortlaegningen er gennemfart ud fra historiske data,
hvor vandstande er blevet malt gennem mange hun-
drede ar. Der er tillagt en generel klimabestemt vand-
standsstigning og der er fratrukket en generel landhaev-

ning.

af risikostyring med saerlig vaagt pad forebyggelse, sikring

og beredskab. *) Kystdirektoratet har vurderet

at at stormflodshaendelsen i 1872
er i stgrrelsesordenen af en 1000
ars haendelse, og har derfor i Kage
Bugt valgt at anvende de malte
vandstande i 1872 som reference-
grundlag for scenariet " RInge

Forebyggelse kan eksempelvis vaere, at eventuelle frem-
tidige oversvgmmelsesskader undgds ved ikke at opfare
beboelse og industrianlaeg i omrader, der har vaeret eller
kan blive udsat for oversvgmmelser.

sandsynlighed”

Sikring indebazarer, at der treeffes foranstaltninger, bade
anleegsmaessigt og af anden art, for at formindske Gentagelses-
sandsynligheden/risikoen for oversvgmmelser og/eller Stormflodsscenarie hyppighed Vandstand Vandstand | Vandstand
oversvemmelsernes fglger i bestemte omrader. [3r] 2012 2050 2100
Beredskab vil sige, at borgere oplyses om oversvgm- Ringe sandsynlighed 1000* 2,80 3.04 3.47
melsesrisikoen, og om hvad de skal gore i tilfaelde af Middelstor sandsynlighed 100 154 178 2,21
oversvgmmelse, f.eks. ved at geeldende beredskabspla- St devnlizhed p
ner tager hgjde for oversvgmmelsesrisikoen. or sandsyntighe 20 .43 107 210

Almindelig vandstand - 0 0,24 0,67
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11.1 Oversvgmmelseskort

Ifalge Kystdirektoratets kortlaegning, bar Kage Bugt
vurderes ud fra stormflodshaendelsen i 1872, der den
gang medfarte en vandstand pa 2,71 meter over normal
vandstand ved Avedgre. Tages klimaforandringer frem til
ar 2060 i betragtning svarer det til en vandstand pa 3,04
meter over det havniveau, vi har i dag (2012). En storm-
flod af den starrelse vil medfare betydelige oversvem-
melser i Hvidovre med vaesentlig risiko for menneskeliv
og vaesentlige skadesomkostninger til falge.

Kortet nedenfor viser oversvgmmelsens udbredelse,
hvis stormfloden i 1872, ville ske igen i 2012. Kortet viser
dels at omradet fra Langhgjskolen og nordpa op langs
Kalveboderne og ind af Harrestrup A som forventet vil
blive ramt af omfattende oversvgmmelser. Men det
viser samtidig, at oversvemmelsessikringen af Avedgre
Holme, der er designet til at modga oversvemmelser

op til 3 meter (det gule streg), ikke er komplet. Arsagen
til, at Avedgre Holme ikke er oversvgmmet er alene, at
"hullerne” i oversvgmmelsessikringen er s3 tilpas sm3,
at vandet ikke nar frem til Avedgre Holme, inden storm-
floden forventes at traekke sig tilbage.

Desveerre har Kystdirektoratet kun regnet pa en over-
svgmmelse med ringe sandsynlighed i 2012, hvorfor
materialet ikke umiddelbart kan anvendes i forhold til en
tilsvarende haandelse i ar 2100.

To forhold kan dog laeses ud af Kystdirektoratets kort-
laegning: Den maksimale vandstand ma i 2100 forventes
at blive omkring 67 cm hgjere og den tid, oversvgmmel-
sen vil veere over det kritiske niveau, bliver ca. 3 gange
leengere. Det farste forhold vil medfgare, at en starre

del af boligomraderne vil blive oversvgmmet, mens det
sidste forhold vil medfare, at sandsynligheden for, at
oversvgmmelsen nar at daekke hele Avedgre Holme er
markant foraget.

Hvidovre Kommune - Strategi for klimatilpasning

Kystdirektoratets oversvgmmelseskort
for en 1000 ars stormflod i 2012
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1.2 Risikokort Gentagelses- Arlig omkost- f\rlig omkost- f\rlig omkost-

_ . ' N . hvobieh . . )
Kystdirektoratet har ogsa udarbejdet risikokort for kon- Stormflodsscenarie yp[pélrg] ed m;:(gr/gcr)]m "'[‘kgrlzé(:ISO m{r;(grl?r?o
sekvenserne af oversvgmmelser. Med risiko forstas der

de arlige omkostninger en oversvammelse vil medfare i Ringe sandsynlighed 1000 461.634 % -
gennemsnit. Middelstor sandsynlighed 100 166.995 1.190.395 2.439.952

| Kystdirektoratets kortlaegning er risikoen ved stormflod Stor sandsynlighed 20 163.698 3.176.841 -*
opgjort i form af de forventede drlige samfundsgkonomi- Risikoen for stormskaderopgjort som forventede &rlige skadesomkostninger
ske omkostninger i tilfaelde af, der ikke g@res en indsats *) Scenariet er ikke beregnet af Kystdirektoratet

for at imadega oversvgmmelserne. De forventede om-
kostninger fremgar af skemaet neden for.

Som det fremgar af tabellen forventes de arlige omkost-
ninger forbundet med skader efter stormflod at stige
voldsomt de kommende ar. Ses pa en stormflod med
stor sandsynlighed vil de arlige omkostninger frem til
2050 naesten 20-dobles. For en stormflod med mid-
delstor sandsynlighed vil de arlige omkostninger frem

til 2050 7-dobles, mens det frem til 2100 forventes af
14-dobles.

Kgbenhavn %

Vallensbaek Hvidovre

Risiko

(middelstor sandsynlighed kr./ar/grid)
10 - 10.000
10.000 - 20.000

20.000 - 30.000 M

Kgge Bugt

Grid: 100 x 100 M 30.000 - 40.000 M
Gridareal: 10.000 m2 > g0.000 M
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1.3 Mulige lgsningsstrategier

Oversvammelsesdirektivet peger i udgangspunktet pa
tre lgsningsstrategier: Forebyggelse, sikring og bered-
skab. For Hvidovre Kommune som fuldt udbygget kom-
mune vil den eneste mulighed for at forebygge skader
ved oversvgmmelse vaere at rydde de omrader, der er
udsat for oversvgmmelsesrisiko og laegge dem hen som
naturomrader. Det anses ikke for en farbar strategi.

Derfor m3 Hvidovre Kommunes tiltag mod risikoen for
oversvgmmelser koncentrere sig om sikring og bered-
skab.

Risikoen for oversvgmmelse er allerede til stede nu og
vil ogsad fremover vaere til stede - selv efter yderligere
sikring er etableret. Derfor ma Hvidovre Kommunes be-
redskabsplan omfatte risikoen for oversvgmmelse.

Tilbage star en afklaring af hvilket niveau af sikring, der

anskes etableret for de enkelte indsatsomrader og hvor-
dan denne sikring skal etableres.
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1.4 Mulige tiltag til sikring mod stormflod

Falgende initiativer til sikring mod stormflod har indtil
videre vaeret bragt pa bane i forskellige sammenhaange.

Faelles sikring af Kabehavn

Kgbenhavns Kommune har i deres klimatilpasningsplan
fra 20m skitseret en stormflodssikring af Kgbenhavn i
form af blandt andet sluseporte ved henholdsvis Tre-
kronerfortet og Avedare Holme, der ogs3 vil inddrage
de mest udsatte dele af Hvidovre Kommune. Sikringen
falder naturligt ind i eksisterende kystsikring omkring
VVestamager, Avedgre Holme og Kage Bugt Strandpark,
der allerede i dag har et meget hgijt sikringsniveau. En-
delig laegger den op til en samlet lgsning pa hele straek-
ningen fra Store Vejle A til Mglleden inklusiv Amager.

Lokale diger i Kalveboderne

Et tidligere udarbejdet skitseprojekt peger pa mulig-
heden for diger langs kysten ud mod Kalveboderne til
sikring af de bagvedliggende boligomrader — eventuelt
kan diget langs Strandsumpen udfgres som fremskudt
dige for ikke at skade strandsumpen ungdigt. Digerne
vil vaere relativt billige at etablere, men vil tage udsynet
over Kalveboderne og begraense omradets rekreative
vaerdier, hvis de skal etableres i en hgjde, der giver et
rimeligt sikringsniveau. En del af diget skal etableres

i naturbeskyttelsesomrade, og det er sandsynligt, at
strandsumpens natur vil sendre sig som resultat af et
fremskudt dige.
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Fordele:

En samlet lgsning, fuld udnyttelse af eksisterende
kystsikring, ikke behov for diger i Kalveboderne, giver
naturligt et hgjt sikringsniveau.

Ulemper:
Storre etablerings- og driftsomkostninger, kraever sam-
arbejde med mange interessenter.

Fordele:
Lave anlaegsomkostninger, Kan udfares uafhaengigt af
andre kommuner

Ulemper:

Forringelse af rekreative veerdier langs Kalveboderne,
negativ pdvirkning af naturen, forudseetter accept fra
natur og fredningsmyndigheder, vil visse steder vaere
vanskeligt at etablere i et hgjt sikringsniveau.
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Retablering af eksisterende sikring af Avedgre Holme

Den nuveerende oversvgmmelsessikring omkring Aved-
gre Holme, der straekker sig op til Gl. Kgge Landevej i
Vest og op forbi Langhgjskolen i gst, sikrer i dag ikke til
det niveau (3 meter) den i sin tid blev designet til. Det
er kun enkelte steder, sikringen ikke er tilstraekkelig og
det vil vaere en lille indsats at genetablere en sikring til 3
meter for Avedgre Holme og boligkvartererne nord for til
og med Langhgjskolen.

Fordele:

Lille indsats, lave anlaegsomkostninger, sikrer et stort
erhvervsomrade og et stort boligomrade til et relativt
hajt niveau, vil ikke skade rekreative veerdier

Ulemper: -

Koordineret sikring mod oversvgmmelser fra skybrud og stormflod ved Harrestrup A

Hvidovre Kommune star over for at indga ind aftale med
alle oplandskommunerne til Harrestrup A om en feelles
udnyttelse af den som skybrudsvej. Hvis denne aftale
falder pa plads skal en sikring mod oversvgmmelse

fra stormflod samtaenkes med sikringen af Harrestrup

A som skybrudsvej. Afhaengig af hvilke lgsninger der
findes, vil de i stgrre eller mindre omfang ogsa sikre mod
oversvgmmelser fra stormflod.
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Fordele:

Integreret lasning mod skybrud og stormflod, muligger
starre rekreative veerdier i Vigerslevparken, kan lettere
etableres med et hgjt sikringsniveau.

Ulemper:

Skal koordineres med alle kommuner i Harrestrup As
opland.
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1.5  Acceptabelt risikoniveau

Stormflod er en voldsom naturkatastrofe. "Den store
manddrukning” i 1400-tallet, Tsunamien i Thailand og
Malaysia og vores nys overstdede "Bodil” i Roskilde fjord
er alle eksempler p3, at pludselige oversvgmmelser fra
havet er voldsomme, gdeleeggende og let kan koste
menneskeliv.

Et lavt sikringsniveau vil skabe en situation med gen-
tagne oversvgmmelser, der vil have store samfundsgko-
nomiske omkostninger og som i sidste ende vil gare de
pagaeldende omrader ubeboelige.

Et hajt sikringsniveau vil gare skader pa grund af storm-
flod til en sjaeldenhed. Nar de sa endelig kommer - nar
de etablerede diger ikke leengere er nok - vil skaderne
stadig blive voldsomme, men det vil kunne varsles i
ganske god tid, s3 mennesker, og til en vis grad veerdier,
vil kunne n3 at blive bragt i sikkerhed.

For et fuldt udbygget omrade som Hvidovre Kommune,
bar der vaere et hgijt sikringsniveau. Hvis det er reali-
sabelt med hensyn til gkonomi, og eventuelle negative
konsekvenser, ma det som udgangspunkt vaere en mal-
saatning at etablere en sikring til minimum en 1000 ars
haendelse. Men Hvidovre Kommunes konkrete malsaat-
ning og konkrete initiativer til oversveammelsessikring ma
vaere afhaengige af, hvilke af de skitserede projekter, der
viser sig realisable og hvilke alternative l@sninger, der
kan komme p3 tale.

Afklaring af dette bliver det centrale spargsmal i arbej-
det med risikostyringsplanen, som derefter skal danne
grundlag for en revision af naervaerende klimatilpasnings-
plan.

Hvidovre Kommune - Strategi for klimatilpasning

35



12 Stigende grundvand

De kommende klimaforandringer forventes at medfare
en hgjere grundvandstand i Hvidovre. Der er ikke gen-
nemfart egentlige modelberegninger for konsekvenserne,
men det forventes at medfare flere vandlidende omra-
der, mere indtraengen af salt i grundvandet fra havet og
ringere mulighed for at nedsive regnvand.

Alle tre konsekvenser vil fgre til yderligere udfordringer

i den kommende klimatilpasning i Hvidovre, som bar
kortleegges nsermere frem til nzeste revision af klima-
tilpasningsplanen. Farst og fremmest bar det vurderes
naermere, om gget grundvandstand kan modvirkes
gennem gget bynaer drikkevandsindvinding, ligesom den
fremtidige mulighed for nedsivning som lgsningsmodel
for sgede regnmaengder bar vurderes.
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13 Samfundsgkonomisk analyse

Den samfundsgkonomiske analyse bestar i at sammen-
holde gevinster og omkostninger ved klimatilpasning
over de naeste 100 ar. Gevinsterne er i form af undgdede
oversvgmmelsesskader og omkostninger er udgifter til
anlaeg og drift af tiltag, der kan afhjselpe oversvgmmel-
ser. Derved kan det belyses, i hvilken grad det sam-
fundsgkonomisk kan betale sig at sikre sig mod skybrud
eller acceptere de skader, som vil komme.

Gevinster i form af sparede oversvgmmelsesskader
Der udfares en samlet veerdisaetning af oversvgmmel-
sesskaderne over en 100 ars periode med udgangspunkt i
skadesomkostninger ved en raekke enkelthaendelser med
forskellige intensiteter. Disse enkelthaendelser danner
grundlag for en omkostningsfunktion, der kan beskrive
skadesomkostningerne ved en haendelse med en vilkar-
lig intensitet. P3 baggrund af omkostningsfunktionen
kan de forventede arlige skader beregnes, da sandsyn-
ligheden af regn med en bestemt intensitet er kendt.

Omkostninger ved klimatilpasning

Den foreliggende klimatilpasningsplan har som primaert
formal at skabe grundlag for en prioritering af indsatsen
for tilpasning af Hvidovre Kommune til de kommende
klimaaendringer. Derfor er de opstillede omkostninger
estimeret ud fra lgst skitserede tiltag, som endnu ikke er
gennemarbejdet detaljeret, drgftet med borgere, bolig-
selskaber og virksomheder eller behandlet politisk. De
skitserede tiltag er alene opstillet for at f3 en mulighed
for at vurdere de omkostningsniveauer, der kan komme
pa tale. | den fglgende gennemgang s@ges omkostnin-
gerne skitseret adskilt i de fire mest omkostningstunge
temaer: Kloaksystem, Harrestrup A, Skybrudssikring og
Stormflodssikring.
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Det vil i praksis vaere muligt at vaelge lgsninger, der
afhjaelper problemer inden for flere temaer pa en gang,
hvilket kan medfare vaesentlige omkostningsreduktio-
ner. Samtidig vil der vaere store muligheder for at opna
malene for klimatilpasningen ved at sikre, at lgbende
renoveringsarbejde inddrager klimatilpasning med det
samme frem for at afvente en eventuel prioriteringsraek-
kefalge.

En anden side af omkostningerne til klimatilpasning

er, at mange klimatilpasningstiltag vil kunne medfare
vaesentlige kvalitetslgft af byrum og rekreative vaerdier.
Derfor skal falgende omkostningsopggarelse mest ses
som starrelsesordener.

37



13.1 Klimatilpasning af kloaksystem

Modelberegninger af kloaksystemet i Hvidovre angiver,
at det nuveerende system ikke alle steder lever op til de
servicemal, der anbefales i dag. Med den stigende be-
lastning fra fremtidens regn, vil der komme flere omra-
der, hvor servicemalet ikke vil kunne overholdes. Derfor
er en fortsat investering i udbygning af kloaksystemet
ngdvendig. Denne klimatilpasning af kloaksystemet ud-
fares af HOFOR efter de rammer og mal, der fastleegges
i Hvidovre Kommunes Spildevandsplan

Privat etablering af hgjvandslukke

En stor del af de samfundsgkonomiske omkostninger
ved kraftig regn er forarsaget af opstuvning fra kloak i
kaeldre i de faelleskloakerede omrader. Dette forhold kan
2endres, hvis der installeres hgjvandslukke i eiendomme
med aflab fra kaelder til faelleskloak.

For et parcelhus med kzelder er den samfundsgkonomi-
ske omkostning til skader over de naeste 100 ar ca. kr.
200.000. Etableringsomkostningerne er ca. kr. 60.000.
Der er dermed en gennemsnitlig samfundsgkonomisk
gevinst pr. kaelder som far installeret hgjvandslukker pa
ca. kr. 140.000.*
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Der er saledes gode argumenter for at fremme brugen
af hgjvandslukker i kommunen - i praksis skal hgjvand-
slukke typisk privatfinansieres, da det er borgernes eget
ansvar at sikre mod kzelderopstuvning fra kloak.

Der er ca. 5.300 ejendomme i Hvidovre med kaelder,
hvoraf de ca. 4.000 ligger i feelleskloakerede omrader,
hvor et hgjvandslukke kan vaere hensigtsmaessigt. Det
vil dog ikke vaere alle, der har brug for en. Det vides
heller ikke, hvor mange ejendomme i Hvidovre, der har
etableret hgjvandslukke allerede.

Hvis der skansmaessigt etableres hgjvandslukker i 2.000
udsatte kaeldre for samlet kr. 120 mil. vil den samfunds-
maessige — og privatgkonomiske — gevinst veere i starrel-
sesordenen kr. 300 mil. over de kommende 100 &r.
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13.2 Sikring mod Skybrud

Den samfundsgkonomiske analyse viser, at nutidsvaer- Samfundsgkonomisk nutids-
dien af skader, hvis der ikke ggres nogen indsats mod vaerdi ved forskellige sikringsni-
skader fra skybrud, vil veere ca. kr. 1.086 mio. over de veaur i mio kr.

naeste 100 3r. Det er reduktionen i dette skadesbelgb,
som nedenfor udgar gevinsten ved at gennemfare sky- Status | 20 ar 50 ar | 1000 ar | 1000 ar
brudstiltag, og som skal sammenlignes med omkostnin- quo i 2050 | i 2050 | i 2050 | i 2050
gerne ved den indsats, der gares.

Skadesomkostninger "Do nothing” 1086 1086 1086 1086 1086
Der er gnder;zgt samfundgzklonomis.ke konsekvenser af Skadesomkostninger efter tiltag 340 314 92 52
fire sikringsniveauer. Det vil sige muligheder for sky-
brudssikring, der annullerer skader op til fire forskellige Gevinst 746 773 994 1.034
gentagelsesperioder (20 ar, 50 ar, 100 ar i 2050 0g 100 ar i Omkostning 143 327 489 1163
ar 2110). Resultatet af den samfundsgkonomiske analyse .

Nettogevinst o 603 446 505 -129

er opsummeret i tabellen nedenfor.
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Hvad skal fremtidens serviceniveau vaere?

Der kan laagges mange overvejelser, argumenter og
synspunkter til grund for, hvor meget der bar gares for
at undga skader og gener fra skybrud. Det er urealistisk
for eksisterende byer at sikre sig 100 pct. mod skader ved
selv de kraftigste skybrud.

Figuren nedenfor viser stigende omkostninger ved
hgjere gentagelsesperioder (det koster mere at sikre til
et hgjere niveau), samt faldende omfang af skader efter
tiltaget er gennemfart (jo hajere sikringsniveau, jo feerre
skybrud vil forvolde skade). Det samlede resultat vises
som nettogevinsten, der viser forskellen pa undgadede
skader og tiltagsomkostninger.

Analysen viser saledes, at skybrudssikring er rentabelt
ved sikringsniveauer op til ca. 100 ar i 2050 (nettogevin-
sten er positiv). Ved hgjere sikringsniveau end 100 3r i
2050 er tiltagsomkostningerne stgrre end reduktionen i
skader.

Skal man alene se pa den samfundsgkonomiske net-
togevinst er den starst ved et sikringsniveau pa 25 ar i
ar 2050, hvilket svarer til maksimum pa den gregnne linje
pa figuren. Det vil dog fare til vaesentligt flere skader og
gener end et sikringsniveau p3a 100 ar.

Det er vigtigt at bemazerke, at tallene er usikre, og at
mindre sendringer i datagrundlaget kan aendre resul-
taterne. Dette forhold er ikke mindst relevant grundet
usikkerhed om faktiske skader, sendret adfaerd, omfang
af klimaaandringerne og omfang af omkostninger til
anlaeg af de tiltkag man vaelger at udfare.
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13.3 Sikring mod oversvgmmelse fra
Harrestrup A ved skybrud

Oversvemmelse fra Harrestrup A har vist sig at have
vaesentlige omkostninger lokalt i boligomraderne langs
Sydkeersvej, Det vurderes at de samfundsgkonomiske
omkostninger i Hvidovre ved en enkelt oversvemmelse
fra Harrestrup A i ekstreme tilfzelde kan vaere op til kr.
5o mio. hvis der ikke gares noget. Dette skal suppleres
med, at en forhgjet vandstand i Harrestrup A vil skabe
opstuvning i kloaksystemet videre op i oplandet med
mulige oversvgmmelser pa overfladen til fglge.

Anlaegsomkostningerne til skybrudssikring er baseret
p3, at de eksisterende vandsystemer (f. eks. Harrestrup
A) kan bruges til handtering af skybrud og at der derved
foretages faelleskommunale tiltag. Hvis det ikke er mu-
ligt at bruge de eksisterende vandsystemer som sky-
brudslgsning, skal oversvgmmelserne i stedet handteres
lokalt med magasinering i granne omrader eller bassi-
ner, hvilket vil forgge tiltagsomkostningerne.

Der er foretaget en analyse af tiltagsomkostningerne
ved skybrud hvis der ikke foretages feelleskommunale
tiltag. Alle tiltag hvor oversvgmmelser er transporteret
til vandsystemer er aendret sa der i stedet etableres
lokal magasinering i grenne omrader eller underjordiske
betonbassiner. For Hvidovre Kommune vil dette medfare
@gede omkostninger til skybrudstiltag pa kr. 8o mio.

Dette er en meget forenklet made at beregne omkost-
ningerne pa, men der pagar et samarbejde mellem

alle 10 kommuner i Harrestrup As opland om en feelles
koordineret udnyttelse af Harrestrup A til afledning af
skybrudsvand. Det forventes derfor, at der senest i 2015
vil foreligge mere konkrete projektforslag og dermed
bedre grundlag for vurdering af gkonomien.
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13.4 Sikring mod stormflod

Hvor skybrud kan medfare overbelastning af kloak-
systemet med mindre oversvgmmelser til falge, kan
oversvgmmelser fra havet medfare oversvemmelser i en
langt starre skala. | praksis er der ubegraensede masng-
der vand til stede, hvis vandstanden i Kage Bugt stiger
op over den eksisterende kystbeskyttelse. Omfanget af
oversvgmmelsen vil derfor veere et resultat af vandstan-
den under stormfloden og den tid det tager vandet, at
brede sig ud over omradet. En stormflod, der overstiger
den eksisterende kystsikring vil derfor kunne forarsage
betydeligt stgrre materiel skade og skabe vaesentlig
stgrre risiko for menneskeliv, end skybrud.

Totokskremisk s frdelt L omvader | oo | o0 "ana o lingover
[mio.kr.]|[mio.kr.] [mio.kr.][[mio.kr.]| 100 ar
Avedgre Holme, inkl. omrddet op til Langhgjskolen 0,06 2,6 27 a 1%
Syd for Gl. Kgge Landevej nord for Langhgjskolen 63 206 356 335 92 %
Langs Harrestrup A 0,2 35 79 25 7%
| alt 64 244 462 364 100 %
Samfundsgkonomiske omkost-
ninger ved stormflod
4



Faelles sikring af Kebenhavn

VVed Kgbenhavns Kommunes udarbejdelse af klima-
tilpasningsplan i 2010 blev COWI bedt om at estimere

omkostningerne ved en stormflodssikring baseret pa slu-
seporte bade ved den nordlige indsejling til Kebenhavns
Havn og ved den sydlige placeret mellem diget omkring

Avedgre Holme og diget omkring VVestamager.

Invistering Levetid Driiit 08 Fordeling
[mio.kr.] [ar] ve?dllgell. over 100 3r
[mio.kr./3r]

Nord
Indlgbslukker m. klapper (moses) 1.300 50 10 600
Daamning 300 100 2 20
Sejlrende, strand, mv. 100 100 2 10
Syd
Sluser (2 stk. af 100 mio. kr.) 200 50 3 150
Dzemning 50 100 1 30
Diverse (midl. deemning, etc.) 50 o 0 0
Langs Amager
Diger/deemninger/spun mv. 300 8o 6 o
Total 2.300 o] 24 810

Anlaegs- og driftsomkostninger for mulige tiltag mod havvandsstig-

ning, markedspris.
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Den samlede anleegsomkostning p3 kr. 2,3 mia. plus
drift og vedligeholdelse skal saettes i relation til de me-
get store skadesomkostninger, der ville vaere forbundet
med en starre oversvgmmelse af det indre Kabenhavn.
| Kebenhavns klimatilpasningsplan estimeres det, at
skadesomkostningerne ved ikke at etablere stormflods-
sikring vil labe op i kr. 15 — 20 mia. over de kommende
100 ar.

| Hvidovre Kommune vil skadesniveauet veere op mod kr.
0,4 mia. over de kommende 100 3r.

En veesentlig fordel ved den feelles sikring af Kaben-
havn er ogs3, at den i hgjere grad er fremtidssikret. Hvis
stigningen i den almindelige vandstand stiger mere end
1 - 2 meter, er det muligt at lukke sluseportene perma-
nent og dermed sikre havne- og kystarealerne inden for
sluseportene.

Lokale diger i Kalveboderne

Orbicon har for Hvidovre Kommune estimeret om-
kostningerne ved etablering af diger langs kysten mod
Kalveboderne. En digelgsning med et sikringsniveau pa
2,25 meter med et fremskudt dige ud for strandsumpen
og diger i form af forhgjede stier i Lodsparken og Kysta-
gerparken, er tidligere lgseligt estimeret til kr. 15 mio. En
sikring til 3,0 meter vil vaere noget dyrere.

Dette skal ssmmenholdes med skadesomkostningerne i
omradet, der ud fra Kystdirektoratets kortlaegning vurde-
res til kr. 335 mio. over de kommende 100 3ar.

Retablering af sikring af Avedgre Holme

Der er p.t. identificeret nogle fa steder, hvor sikringen af
Avedgre Holme ikke lever op til det planlagte sikrings-
niveauniveau pa 3 meter. Der bar gennemfares en mere
detaljeret gennemgang for at identificere eventuelle
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yderligere svage punkter i sikringen. Det estimeres, at
omkostningerne til kortlaegning og sikring vil veere inden
for f3 hundrede tusind, hvilket skal sammenholdes med
de mulige skadesomkostninger pa kr. 4 mio. over de
naeste 100 ar - eller risikoen for kr. 24 mio. ved en 1000
ars haendelse.

Harrestrup A

Det er ikke udarbejdet separate skitser til stormflodssik-
ring af omradet langs Harrestrup A, men det forventes,
at eventuelle kommende faelles projekter om Harrestrup
A fzelles udnyttelse til skybrudsvand med de gvrige af
Harrestrup As oplandskommuner skal samtaenkes med
behovet for stormsflodssikring.
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